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XXVI. 

Die ictinomyces-Reincldt m 
Von Dr. van Niessen in Wiesbaden. 

(Hierzu Taf. XI[--XV.) 

Motto: Si duo ~aciunt ~dem, non es~ Mere. 

Die Kenntniss des Acfinomyces odor Strah|enpilzes als 
Int'ccfions-Erreger datir~ kaum 20 Jahre zurfick. ZunS.chst a|s 
pathogenes Agens fiir eine bestimmte Zoonosen-Art erkannt, 
wurde er bald darauf a]s Ursache yon Krankheitserscheinungen 
mit im Ganzen denen beim Thier analogen Verh~]tnissen auch 
beim Menschen nachgewiesen. Seitdem mehrten sich yon Jahr 
zu Jahr die casuistischen Mittheilungen in der Literatur auf 
Grund des Vorkommens jenes Pilzes; man begann, wie natfirlich, 
nachdem die morphologische Eigenart des Myceten als typisch, 
bei Mensch and Thier gleichwerthig, anscheinend unsehwer yon 
anderen gekann~en Species differenzirt worden war, die physio- 
~ogischen und nosogenen Qualiti~ten dieses Mikrophyten zu stu- 
diren und wand~e sich zu dem Z*eck den Ztichtungsversuchen 
auf kfinstlichen NiihrbSden and der Uebertragung auf Thier- 
kSrper zu. 

Die hierfiber mir bekalint gewordenen, verh'altnissmgssig 
wenig zahlreichen Publicationen - -  die pathologische Mykologie 
ist eben leider ein Stiefkind der Med ic in -  geben kein absolut 
befriedigendes, einheitliehes u~d einwandfreies Resultat. Somit 
entschloss ieh reich, zun~chst unabh~ingig yon den Angaben der 
anderen Forscher auf diesem Gebiet, eigene Cultur-Versuche an- 
zustellen, von denen ich bei einer morphologisch anseheinend so 
priignanten Pilzart bezfiglich der Isolirung yon anderen, form- 
iihnlichen Keimen keine zu erheblichen ~ Schwierigkeiten er- 
wartete. 

Beret jedoch die Ergebnisse meiner Ziichtungen wiederge- 
geben werden, mSchte ich mit ein paar Worten auf die mir zu- 
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gi~nglich gewordenen VerSffentlichungen fiber den Actinomyces, 
soweit sich solche mit der Reincultur, also yore mykologischen 
Standpunkt aus, befassen, eingehen. Die rein botanischen, bezw. 
pathologisch-anatomischen and vergleichenden, sowie die ca- 
suistischen Besprechungen bier nochmals zusammenzufassen, ent- 
spricht nicht dem Zweek meiner Aufgabe. Interessenten finden 
die einschl~gigen Literatur-Angaben erschSpfend wiedergegeben 
in den Artikeln fiber Actinomykose yon M a r c h a n d  und B i r ch -  
H i r s e h f e l d  1) sowie in den Fortsehritten tier Medicin ~) and in 
B a u m g a r t e n ' s  Jahresberichten fiber die Mikroorganismen. 
Aueh des letzteren Autors pathologisehe Mykologie w~re einzu- 
sehen. Nut insoweit nenere l~{ittheilungen in den citirten Wet- 
ken noch nicht Aufuahme finden konnten, bezw. solche und 
frfihere zur Bespreehung Anlass gaben, soll derselben hier Er- 
w~hnung gethan werden. 

Ich verzeichne nachstehend eine kurze cbronologische Eat- 
wicke]ung des Gegenstandes dureh Literatur-Angaben, um nut 
die versehiedenen Culturversuehe eingehender zu beleuchten 
und sehliesslich meine Befunde zusammenzustellen, die, da sic 
an der Hand zah]reicher Zeichnungen mitgetheilt werden sollen, 
keiner allzu ausffihrlichen Besprechung bediirfen. 

Die ersten, denen die durch Actinomyces-Invasion beding- 
ten Organver~nderungen aufgefallen sind~ wenngleieh sic theil- 
weise Anfangs die wahre Natur jener Erscheinungen nicht er- 
kannt haben~ sind v. Langenbeck3) ,  L e b e r t  4) and R. Vir -  
chowS). - -  

1) Aufl. II und III yon Eu]enburg's Realencyclopiidie. 
~) Virchow und litirscb, Jahresberiehte. Jahrgang 1868--1896. 
3) 1845. Mitgetheilt in: James Israel , Neue Beobachtungen auf dena 

Gebiete der Mykosen des Menschea. Dieses Archiv. Bd. 74. 1878. S. 50: 
4) Lcbert ,  Anat. patholog, g~n~rale. Paris 1857. I. p. 54. (Atlas.) 
5) Virehow, Die Lehre yon den Trichinen. S. 19--20. Fig. 5, und 

dieses Archiv. Bd. 32. S. 353--356. 1865. -- Vgl. auch dieses Archly. 
1884. Bd. 95: S. 544 u. ft.: Actinonaycosis im Schweinefleisch. (Anna. 
des literausgebers: Die Daten der ersten Citate, durch welche der ]~err 
Verf. auf Arbeiten yon mir Bezug nimnat, beziehen sich auf die so- 
genannten Psorospernaien; die Fig. 5 steht in der dritten Auflage naeines 
Bfichleins (1866) auf S. 23. Sic hat nait der in dem Archly yon 1884 
beschriebenen Affection nach naeiner Auffassung nichts zu thun.) 
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1868. 

1875, 

1877. 

I878, 
1879, 

1879. 
1879. 

1882. 

1882. 

1883. 

188~. 

1885. 
1885, 

1885. 
1886. 

1886. 
1887. 
1888, 
1888. 
!889. 
1889. 

1889, 

1889. 
1889. 

Es folgen dann:  

R i v o l t a ,  Sarcoma fibroso dd bordo inf. della branca maseellare si- 
nistra del bore. Medico veterinario. 1868, 

P e r r o n c i t o ,  Osteosareema della mascella ant. e post. nei bovini. 
Encyclop~d. agrar, italiani di G. C a n t a u i .  1875. 

B o l l i n g e r ,  Ueber due neue Pilzkrankheit beim RiMe. GentralbL 
ffir die reed. Wissenseh. 1877. 

s. Anm. 3 auf S. 482. 
J a m e s  I s r a e l ,  Neue Beitr~ge zu den mykotischen Erkraakungen 

des Mensehen. Dieses Arehiv. Bd. 78. S. 421. 1879. 
H a r t z ,  Deutsche Zeitschr. ffir Thiermedicin. Supplementheft. 
P o n f i c k ,  Ueber eine wabrscheinl, mykot. Form yon Wirbelcaries. 

Ber]. klin. Woeheusehr. 1879. 
J o h n %  Deutsche Zeitschr. ffir Thiermed. Bd. VIL 1882 ( e r s t e  

C u t t u r a a g a b e ) .  
Ponfiek~ Die Aetinomykose eine neuc Infeetionskrankhcit. Berlin 

1882. 
Is r aeI ,  Erfo]greiche Uebertragung der Actinomykose auf d. Kaninchen. 

Gentra]bl. ffir die meg Wissensch. No. 27. 1883. 
Oscar  I s r ae l ,  Ueber die Cultivirbarkeit des Aetinomyces. Dieses 

Archiv. Bd. 95. S. 140~ 1884. 
J e h n e ,  Encyetop~d. der ges. Thierheilkunde. Bd.L 1885. 
BostrSm~ Ueber Aetinomykoso. Verhandlungen des IV. Congr. ffir 

innere Mediein und Berl. klin. Wochensehr. 1885. No. 1. 
J o h n e ,  gef. in Fortsehr. der Med. 1885. Bd~IIi. S. 751. 
P a l t a u f ,  Sitzungsber. der K. K. Gesellsch. der Aerzte, Wien 1886, 

uad Semaine m6dieale. No. 6. 1886. 
F l f i g g e ,  Die Mikroorganismen. II. Aufl. S. i08. 1886. 
G F r i i n k e l ,  Grundriss der Bakterienkunde. II. Aufl. 
A f a n a s s j e w ,  Petersburger med. Woehensehr. No. 8 und 9. 1888. 
P e t r o w ,  Etude sur Faetinomyeose. Berl. klin. Woehenschr. 1888. 
A f a n a s s i e w ,  Journ. des IIL Congr. russ. Aerzte. No. 6. S. 183--186. 
M a c f a d y e a n ,  The morphology of the actinomyces. Brit. reed. 

Journ, p. 133, 1889. 
K i s e h e n s k y ,  Ueber Actinomyces.Reinculturen. Archiv ffir experim. 

PathoL und Pharmakok 1889. 
B u j w i d ,  Centralbl. fSr Bakteriol. VI. No. 28. 1889. 
Schu~z,  Berieht fiber die Sitzungen des IIL reed. Congr. Russlands 

uud Wratsch. No.~. S, 47. 1889.  Referat Mfinehen. med. 
Woehensehr. 1889. 

1890. Bos t rSm,  Z i e g t e r ' s  Beitr~ge. Bd.~X. Heft1. 
1890. P r o t o p o p o f f  nnd H a m m e r ,  EinBeitrag zurKenntnissderAetino- 

mykosecultttren. Zeitsehr. ffir Heilkunde. 1890. Bd. XL Heft 4. 
S. 255. 
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1890. ]~Iax Wolff and James Israel,  Uebcr Erzeugung mittelst Cu]turen 
des Strahlenpilzes. Berl. klin. Wochenschr. No. 13. S. 309. 1890. 

1891. Max Wolff und James Israel ,  Ueber Reineultur des Actinomyces 
und seine Uebertragbarkeit auf Thiere. Dieses Archly. Bd. 126. 
Heft 1. 

1892. Th. Domec, De la morphol, de l~Aetinomycose. Arch. de m~dicine 
exp~rim. I. S~rie. Tome IV. No. VIII. 

1896. Sitzungsber. der biolog. Section des Hamburger ~rztl. Vereins (Abel, 
Urban, Unna, Fr~nke], Delbaneo u. s. w.). 

1896. L. Dorr, Une nouvelle mucose ~ grains jaunes; ses rapports avec 
l'actinomycose. 

1896. P~aingeard~ Des manifestations cutan~es de l'actinomyeose. Paris. 
1896. A. Habel, Ueber Actinomykose. Dieses Archiv. Bd. 146. S. 1. 
1896. Jos. Jur inka ,  Mittheilungen aus den Grenzgebieten der ]~Iedicin 

und Chirurgie. Bd.5. Heft 2. 1896. 
1897. P. G. Unna~ Actinomykose und Madurafuss. Deutsche Medicinalztg. 

No. VI. 1897. 

Es w~iren yon diesen Autoren die mit fetter Schrift ge- 
druckter Jahreszahl als solche hervorzuheben, die sich culturell- 
mykologisch und zum Theil experimentell-pathologisch mit dem 
Actinomyces befasst haben. Von allen diesen erscheinen mir 
als allein beachtenswerth die Arbeiten yon J o h n e  (1882), 
Osca r  I s r a e l  (1884), B o s t r S m  (1885), A f a n a s j e w  (1888), 
Max W o l f f  und J. I s r a e l  (1890- -91)  und D o m e c  (1892). 
Immerhin enthalten auch die Angaben dieser Forscher so viel 
Widersprechendes~), dass ich aus keiner derselb'en die Ueber- 
zeugung gewinnen konnte, dass ihr wirklich der ~chte Actino- 
myces zu Grunde lag. Es kann nicht meine Aufgabe sein, alle 
aufgez~hlten Arbeiten. eingehend kritisch zu besprechen, dazu 
wfirden mehrere Druckbogen nicht hinreiehen; ich beschr~nke 
reich daher darauf, die mir besonders auffglligen Momente her- 
vorzuheben, zumal wo solche sich auch in Widerspruch zu 
meinen Erhebungen befinden. 

Johne~ der eine beachtenswerthe Arbeit in der deutschen 
Zeitschrift ffir Thiermedicin fiber Actinomykose geschrieben hat 
und dutch gute Skizzirungen die Morphologie des Prizes, soweit 
er in den pathogenen Produkten erkenntlich ist, veranschaulichte, 

1) A. Fr~nkel sagt in seinem Grundriss der Bakterienkunde: ,es ist 
bis jetzt noch keinem Forscher gelungen~ beweisffihrende Reinculturen 
des Strahlenpilzes zu erhalten". 
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sagt bezfiglich der Cultivirnngsvorgi~nge: ,,Die Culturversueho 
fielen wenig befriedigend aus. Wi/hrond die Coceidien nach 
Art tier gewShnliehen Here, nnr zahlreioher und sich nicht los- 
trennend Sprossen bilden, sah er in clor W~rmo Keimschliiucho 
dot birnfSrmigen Coccidien ,and (3--7) kurze, kugligo und 
eifSrmige Sprossgebilde dorselben, die nieht zu weiterer Ent- 
wickelung zu bringen warenY An einer andoron Stelle sprieht 
er yon ,,kurzen Keimsehlanchbildungen an den kloinen, isolirten 
8poren" und yon .knospeniihnlichen Oebilden~; each ein ,,b{ischel- 
f6rmigos Mycol '~ beobaebtete or, des .bald sistirte", or sah die 
.Kn~spung auch an der Hypho", spricht yon ,,Coccidienabsehnii- 
rung nnd sofortigor Woitersprossung% hglt die ,,8ept, irnng f/it 
uudeutlich '~ und giebt eine gute Besehreibnng der Drusen-gnt- 
stehung im Gewebe, bezw. im giter, wie der eiazelnon glemente 
des Pilzes an sial  Als N'ahrmaterial vorwendete er Sernm. 
Die kleineren, in der Entwiekelung zuriickbleibenden Anlagen 
hglt er nach Harz ffir .Hungerformen" und steht botanisch anf 
dem Standpunkt jones cempetenton Fachmamtes, der den Aeti- 
nomyces fiir einen 8chimmolpilz, eine Art Menosporium ansieht. 
Die aneh in patholegiseh.anatomiseher Beziehung yon grosser 
Saehkenntniss zeugende krbeit  entMlt sonst manehe werthvollen 
Angaben boziiglieh der aetinemykotisehen Gewebsstruktnr, der 
Riesenzellenbildung u. s .w.  So vergloieht Johne  die eigon- 
artige, makreskopiseh bereits erkennbare i3ranulirnng der Ge- 
sehwnlst dutch Einlagerung gelbor StrahlenpilzknStchen den 
analogen Bildungen des miliaren Tuberkels und macht inter- 
essante Mittheilungon tibet" dan Infeetionsmodns dureh mit dora 
Pi!z diehtbesetzte Getreidogrannen, die er in den Krankheits- 
heerden naehgewiesen hat, was dutch sp~i.tere Beobaehtungon 
bostgtigt wnrdeo Man gewinnt aus Johne ' s  krbeit den Ein- 
druek, dass er aueh beztiglieh des eulturelten Gesiehtspunktes 
Ms erster don Strahlenpilz ausserhalb dos ThierkSrpers zur 
Keimung gobraeht hat~ wenn es ihm aneh nicht gelungen ist, 
eine kSnstliehe Fortpflanznng und Cnltlvirnng in write:ton Oonora- 
tionen zu erziolen. Eino eigentliehe l~einenltur  nach myke- 
logischen Postnlaton ist demnach doeh nieM als gdungen zu 
bezeiehnen, - -  

O. Israel  sagt: .gin Theil der Versuche missgl/ickt schon 
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wegen der schweren Zug~nglichkeit des fortpflanzungsf~higen 
:Materials", er h~lt ,,die Sporenkeimung ffir unm5glich", ,,auf 
Gelatine, flfissigem Serum und Bouillon hatte er keinen Erfolg", 
seine Cultur war ein ,,sammetartig rauher, leicht trocken aus- 
sehender Rasen, dessert Fructification zwischen dem 10. und 
14. Tage eintrat"; die Farbe ist nicht angegeben. Mikroskopisch 
bestand ,,vSllige Uebereinstimmung der Vegetationen" mit den 
Erscheinungen im Thierk5rper, ,,zahlreiehe Sporen, keulenfSrmige 
:Mycelien in typisch centrifugaler Anordnung" bei ,ausserordent- 
licher Vulnerabilit'~t" des Myeeten. Ieh kann mit manchen 
dieser Angaben nicht iibereinstimmen, die Griinde will ich in 
einer gemeinsameu Epikrise zusammenfassen, dennoch halte ieh, 
soweit das der Besehreibung nach mSglieh ist, I s r ae l ' s  Cul- 
turen, zumal er dieselben unter die Schimmelpilze rubrieirt, 
m Sglieherweise ffir ~ichte Actinomyces. Das Gleiehe gilt yon 
Bost r5m's  Ziichtungen, mit dem ieh vorwiegend in physiolo- 
gischer Hinsieht disharmonire, wenn er die Keulenformen nut 
ffir ,pathologische, bezw. degenerative Veriinderungeu der Fi~den", 
fiir sogenannte ,,Iuvolutionsformen" ansieht. Wenn Bostr5m 
ferner yon der Cultur sagt: ,,die gefundenen Pilzformen stim- 
men du rchaus  mit denen fiberein, wie man sie bei geeigneter 
F~rbung u. s. w. bei der Actinomykose der Mensehen und Thiere 
flndet", und wcnu er ,,die keulenf5rmigen Anschwellungen der 
Spitzen und Fiiden <~ als ,Charaktere" hinstellt, ,die thatsgchlich 
in a l l e n T h e i l e n  mit denen in den Drusen der Mensehen und 
Thiere gefundenen fibereinstimmen", so liegt darin eine contra- 
dictio in adjecto, denn friiher ist er bei diesen Vergleichen doch 
nicht yon solchen seiner Reinculturen ausgegangen, die degene- 
rirt waren; dabei scheinen BostrSm die ausserordentiichen 
GrSssenunterschiede der Pilzzellen im Gewebe und Eiter im 
gegenseitigen Verhiiltniss und hauptsiichlieh gegeniiber den glei- 
chen Gebilden auf kiinstlichen N~hrbSden entgangen zu sein, 
ein Umstand, den ich bei keinem Autor, ausser vielleicht bei 
O. Israel ,  geniigend hervorgehoben finde, welch' letzterer yon 
,Quel]ungserscheinungen" spricht. Eine ,gelblich-rSthliche" 
Farbe der Culturen konnte ich nicht constatiren, wohl abet die 
,,P~nnzeln" einer Species derselben and die MSglichkeit einer 
Reineultivirung mit Gelatineplatte. In 5 - - 6  Tagen ist die 

Archly L pathol. Anat. Bd. 150. Hft. 3. 3,~ 
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C~ltur nach Bos t rSm ausgewaehsen nnd hglt derselbe die 
Keulenformen ffir ein Produkt der 5Iembran. Er hat ,,des 
Fadenplasma in die Keule verfolgt uad beobaehtet, dass die 
umgebende gF~inzeade ~{asse sich in die Nembran des Fadens 
~er]iert, yon letzterer selbst gebildet wird". Es ist Thatsache, 
class derartige involutive Vorg~inge, die ich als ,,~fetaplasien tier 
Zetleomponenten" bezeiehnen mSehte, bei fast allea Thalloph?ten 
and Hyphomyceten vorkommen, doeh 5alge ich dieselben ffir 
irregul~ire BiJdungen und Nr ausnahmsweise gorkommnisse unter 
ungfiastigen phys~ologischen Bedingungen, bezw. ffir steril-gene- 
ragive Prozesse bei den kryptogamea') Nyceten, denn falls, wie 
Bost rSm meint, die Kolbenformen ,,degenerirte Fadeamembra- 
non" sind, we blieben dann die Sporen odor Fruetifieations- 
orgaae, bezw. deren Aequivalente? Ein Pilz ohne solche ist 
doch sehleehgerdiags undenkbar . -  Impfaetiaomykose mit seinen 
Reineulturen ist genanntem Aator nicht ge]ungen. Bez;iglieh 
der botanisehen Rubricirung des Aotinomyees unter eine ,,ver- 
zweigce Cladothrixart" (Spaltalgen naeh ZopO stimme ieh mit 
BostrSm nahezu iiberein: wer wirkliehe ActmomyeescuIturen 
vor sieh gehabt hat, der wird diese Species bei einiger myko- 
logiseher Erfahrang niemals unter ,,pleomorphe Bakterien" 
reehnen, wie solehes Isra.el, Wolff  und Afanass iew thun. 
Dee letzteren Cultaren h~,lt BostrSm mit den seinigen ffir 
identiseh, danaeh w~re ieh, trotz mat~eher Conformit~t in den 
Mittheilungen Bos t rSm's  and meinen culturellen Erhebungen 
nieht im Stande, die so gez(iehteten A~tinomyees f(ir ~iegte 
zu erkl~iren, die Zeiehnungen yon Afanassiew bilden sieher 
kein Argumen~ daffir. Aus dem gleiehen Grunde mSehte ieh 
die Aeeh~heit der Calguren yon Protopopoff  ut~d Hammer  be- 
zweifcln, die nicht eigene Ziichtungsversuehe angestetlt haben, 
sondern zu ihren Experimea~en die Culmren yon Afanass iew 
erhieI~eno Sieher nieht  mit ?,_ctinomyees-l{einealturen hat 
Kisehensky operirt~ dessert Arbeit im Allgemeinen einen rccht 

1) Bei manehen Nyceten: so z.B. bei ~ostpilzen und bei dec yon mir 
gewonnenen Form Cancerom$ces babe ieh wiederholt sehr zahireieh% 
spermatozoenShnliche Schw~rmsporen beobachtet. Es werden ffir die 
Species Actinomyces gewiss auch bezfiglich der Befruch~ungserschei- 
nungen 5~hnliche Pr~nclpien obwaiteno 
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laienhaften Eindruck macht. - -  Keine Reinculturen hatten schliess- 
lich auch Wolff  und I s rae l  ihren Zeiehnungen und Impfver- 
suchen zu Grunde gelegt. Genaunte zwei Forscher batten An- 
fangs mit BostrSm nieht iibereinstimmende Resultate; eine 
Naehpriifung ergab dann solehe. Ihre ,~Kurzst~bchen ~ und 
Fadenbildungen gehSren wohl irgend einem Fadenbacterium an 
und haben mit Trichophyten meines Erachtens nichts gemein. 
Die ,~Umwandlung der Kurzst/ibchen in typische Drusen '~ scheint 
mir deshalb, wie auch die positiven Impfversuehe, auf einer 
T/iuschung dutch zufs Beimenguugen urspriinglicher Actino- 
myces-Bestandtheile zu den bei der Cultur untergelaufenen Ver- 
unreinigungen und Mischungen mit einem Bacterium zu beruhen. 
Die verwendeten Cultul'en sind eben nicht als rein anzusprechen, 
wenn dabei aueh Actinomyces-Colonien mit gewachsen sein mSgen. 
Beschrieben und photographirt wurden nur die Vegetationsformen 
der den eigentlichen Actinomyces iiberwuchernden Species. 

Es giebt in der That st/ibchenfSrmige und ]~inglich-ovale, 
bakterienartige Gebilde, die physiologisch einer Entwickelungs- 
stufe des Strahlenpilzes, bezw. involutiven Segmentirnngsvor- 
g/s seiner Filamente, auch wohl metamorphosirten Membraw 
Bestandtheilen entsprechen i ieh halte auch dafiir, dass eine Cul- 
tivirung dieser Vegetations- und Generationsform mit Erhaltung 
der charakteristischen Abaft gelingt. Die Erseheinungsformen 
der Myceten sind ja so fiberaus vielseitige, dass bestimmte 
fortpflanzungsf/~hige, morphologiseh an sich im Hinblick auf die 
anderen artverwandten Wuchsformen ungleichwerthige Kokken-, 
Bakterien- und Hefeformen in das Bereich eines und desselben 
Pilzes zu rechnen sind, so class gewisse Myceten-Arten ihre be- 
stimmten Entwickelungsstadien in Gestalt yon St/~bchen-, Kokken- 
und Hefeformen ausser den Sporen- und Fadengebilden, sowie 
deren generativen Derivaten besitzen, wie solches ~hnlich yon 
Hal l ier  seiner Zeit angegeben wurde. Doch auch rfick- 
sichtlich dieser interessanten Eigenart der Thallophyten und 
Hyphomyeeten, auf die ich anderen Orts demn'/ichst eingehend 
zurfiekkomme, muss man verlangen, dass, wenn eine Species 
culturell reproducirt wird, dieselbe nieht nur in diesem oder jenem 
ihrer Componenten, sondern ira ganzen Zusammenhange und 
Entwickelungsgange derselben einheitlich cultivirt und morpholo- 

33* 
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gisch richtig erfasst, yon Stufe zu Stufe gegenseitig abgelei~et und 
einleuehtend genetiseh, wie physiologisch gedeutet wird, sonst 
bleibt die Annahme einer Irreffihrung dutch Mikroorganismen, 
die mit dem Gesuchten genetiseh ausser jedem Zusammenhang 
stehen, nnwiderlegt, zum mindesten liegt nnr ein Bruohstiick 
dessen vor, was zur Anerkennung erforderlieh ist. - -  

Wolff und Israel  sahen ferner ,,Kurzst~tbehea mit kugliger 
und olivenf6rmiger Endanschwellung ~, die sic ,,auch ill kiiastlich 
erzeugten Tumoren" antrafen. Bei Zimmerfemperatur yon 
lg--20 ~ C. zeigten ihre Culturen keine sichtbare Entwickelung, 
in Gelatine fund nach ihnen eine solehe {iberhaupt nieht ,  in 
Bouillon kaum start, alas aerobe Wachsthum war sehleeht, sic 
sahen ,,sehraubenartig gewundene Organ[smen und Komma- 
sti/behen ~ und sagen bez~:iglich tier Seitensprossenbildung: ~bis- 
weilen tritt der Eindruck einer ~iehten diehotomischen Verzwei- 
gung dieser F/iden horror"; das bedeutet einen Zweifel an einer 
solehem Dass die ,Cultur ohne Keulen ~ im ThierkSrper plStz- 
lieh Keulen erzeugt, ist f/ir reich nut ein BewMs, dass Wolff  
und Israel  indirect die urspriinglichen Actinomyees-Keime mit 
eingebracht haben, denn die ~iohten Actinomyces-Colonien haben 
selbst in den ersten Stadien der Mycelbildung iu Gelatine stets 
kolbenfSrmige Elemente, wenn aueh nieht gleich in der im 
ThierkSrper h~iuflg angetroffenen strahleafSrmigen Anordnung. 
Die zaMreichen positiven Impfversuehe hubert sonach Nr reich 
niehts UeberzeugendeG wobei die g/ickimpfbarkei~ nnd retro- 
eulturelle Production als Gegenbeweis aneh nieht in's Oewieht 
fallen kSnnen. Die gethode zur Gewinnung yon Reinenlturen 
aus Eiern ist absolut verwerflich. Es erscheint einem am gchluss 
der citirten Arbeit das Resume nach dem Gesagten nieht wunder- 
iich, welches lautet: ,,Ffir die Schimmelpilznatnr des Aetino- 
myees liegen unseren fortgesetzten Untersuehnngen zufolge keine 
Befunde vor". --- 

Kurz vet Absehluss meiner Arbeit kam noch die Mitthei- 
lung ,con Jos. Jn r inka :  ,,Zur eonservativen Behandlung der 
menschliehen Actinomykose" zu meiner Kenntniss. Die darin 
angegebenen Z/iehtungsversnehe werden veto Autor als eine 
voltkommene Best~ttigung tier dureh Wolff und Israel  erzielten 
cultnrellen Erhebungen hingestellt. Nach dem bei der Bespre- 



491 

chung jener Publication Gesagten kann ich Ju r i nka  auch nieht 
beipflichten, zumal die Beschreibung seiner wenig eingehenden 
Experimente und der erzeugten Species an sich eine sichcre 
Schlussfolgerung der gelungenen Actinomyces-Reincultur nich~ 
zulassen, man miisste dann bei der so bestimmt ges 
Identificirung von Ju r inka ' s  Ergebnissen mit denen yon Wolff  
und Israel  im Hinblick auf die Erfolge anderer Forscher und 
meine Resultate der welter unten zu erw~hnenden MSglichkeit 
Rechnung tragen, dass die Actinomykose dutch verschiedene Re- 
pr~isentanten stammveiiwandter Pilzarten bedingt sein k51inte.-  

Bujwid 's  Arbeit ist zu einer Schlussfolgerung zu aphori- 
stisch gehalten; die von Pa l t au f  ist mir nicht zug~nglich ge- 
w e s e n .  - -  

Ich komme endlich 
Arbeit von Th. Domec. 
den Eindruck gewonnen, 
den wahren Aetinomyces 

noch mit ein paar Worten auf die 
Aus derselbeu habe ich am meisten 

als habe dieser Forscher in der That 
geziichtet. Dennoch giebt die Mit- 

theilung, dass die Kartoffel sich besonders zur Cultur des 
Aetinomyces eigene, mir zu Bedenken Anlass, ob nicht auch 
hier eine Irreffihrung durch morphologisch :~ihnliche Al'ten, bezw. 
Verwechselungen mehrerer Species mit untergelaufen sind. Zu- 
treffend erscheint mir die meinen Befunden ziemlich conforme 
Schilderung: ,,Les colonies d'actinomyces sur les diffdrents 
milieux solides se pr~sentent, s l'oeil nu, sous la forme de 
grains incolores ou ldg~rement jauns vers le centre'~; er 
sagt: ,,la surface de la pomme de terre se creuse comme tongue, 
bosselde", es bilden sich ,,mdandres qui se contournent% Nach 
10--12 Tagen entsteht auf der Oberfls die Aufangs ,,grisgtre ~' 
ist, ,,une fine poudre blanche, blanc jauns ou m~me jaune ver- 
ds die sp~iter ,,rugueux tr~s prononcde ~c wird. Den letzteren 
Merkmalen nach sind Domec's  Culturen durch Beimischungen 
anderer Myceten verunreinigt worden, vorausgesetzt, dass er you 
reincn Actinomyces-Z(ichtungen ausgegangen ist, wogegen die 
freilich nur sehr skizzenhaften Zeichnungen nicht im Wider- 
spruch zu stehen scheinen. Unrichtig ist, wie dem auch 
sei, die Angabe, dass sich cylindrisehe Segmente der End- 
glieder in ovoide umbilden. Er hat Sporenkeimung in Bouillon 
beobachtet, keine Impfversuche angestellt und will mit seiner 
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Abhaadlung vornehmtieh beweisen, dass der Actinomyees kein 
Bacterium, sondern sin Schimmelpilz ist. 

Wie erw~hnt, haben seine Experiments am moisten dis 
Wahrscheinliehkeit des Erfolges f/it sieh, zumeist wegen der 
daraus spreehenden, wirklieh mykologisehen Saehksnntniss, denn 
Domes ist fast der sinzige, der seine Zfiohtungen auf den 
Myeeten besonders zusagenden N~hrbSden, also auf Bred, Gerste 
and Kartoffel, vornahm, sin Umstand, dessen nieht genfigende 
Beriieksiehtigung meines Daffirhaltens Sehuld an den moisten 
Misserf01gen der aufgez~ihlten Autoren sein dfirfte. 

Die zahlreiehen Widerspr[iehe der verschiedenen Forseher in 
dersn Beobaehtnngen gegen einander kritiseh abzuw~tgen, mSchte 
ich unterlassen, vielmehr besehrgnke ieh reich auf obige Wieder- 
gabs der mir besonders aufgestessenen Stellen und eine folgende 
knrzs epikritisehe Belsuehtung der tlanptfehler bsi den bisherigen 
Versnchen. 

Der sins ist bereits erwghnt, es ist das die aus der Mehr- 
zaM der Arbeiten spreehende mangelhafts Saehkenntnis der 
mykologischen Culturtechnik: nirgends finds ich mit den ange- 
gebenen Ausnahmen sines den Lebensbedingunge~ der Myeeten 
besonders ad~iquaten Nfihrstoffes Erwghnnng'gethan, nehmlich des 
Zuekers and zuekerhaltiger NghrbSden, odor der Bierwfirze and 
dergL mehr. Eine gleiehe Unkenntniss der einsehl~gigen Ver- 
h~ltnisss sprieht aus der so divergirenden Beartheilung der 
Vegstationsform odor vielmehr des Generationsstadiums Spore. 
Dieser Begriff muss in der Mykologie feet pr~ieisirt werden, sonst 
erzsugt er dis grSssts Confusion. Man sieht aus Allem, es fehlt 
die ffir die neuers t~iehtung der Medicia so unerlgssliehe myko- 
1ogisehe Vorkenntniss, das Studium dieses hoehinteressanten nnd 
nieht genfigend gewfirdigten Zweiges der Botanik. Ferner ist 
bei den Impfvsrsnehen yon der Mehrzahl der Astor on nieht mit 
geineulturen operirt worden, and we [mpfaetinomykose erzeugt 
wards, ist dieselbs die golge yon indirect nnd mehr unbeabsiehtigt 
miteingebraehtem, ursprtingliehem Material an KSrnchen, bezw. an 
Par~ike!chen soleher, die keimfiihig waren. Naeh meinen Er- 
fahrungen k~nnen noeh Generationen dritten und hSheren Grades 
yon anseheinend reinen Actinomyees-Vegetationen Beimengungen 
anderer Mikroorganismen enthalten, was such umgekehrt ffir den 
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Ausgang yon irrthiimlich fiir Actinomyces angesehenen Pilzcul- 
turen gelten kann. 

Im vorliegenden Fall halte ich das Postulat einer kfnst- 
lichen Erzeugung yon Actinomykose aus geinculturen angesichts 
morphologisch so eigenartiger, im ThierkSrper, wie auf kfinst- 
lichem oder vielmehr dem natiirlichen angepasstem N~hrboden 
gleich charakteristischer Mikrophyten-Species nicht f~r ein unbe- 
dingt unerl~ssliches Argument eines Identitiitsnachweises!). Wet 
einmal durch die Z/ichtung isolirte Actinomyces mit unbewaff- 
netem Auge, geschweige denn mikroskopisch gesehen und mit 
den Bildern in Gewebsschnitten, bezw. Eiter verglichen hat, f/it 
den ist ein naehhaltiger Zweifel selbst bei Beriicksichtigtmg 
eines ganz ungewShn]icben Formenreichthums jener Pilzspecies 
in ihren einzelnen Vegetationsstadien ausgeschlossen. Es geh5rt 
freilich dazu eine gewisse Fachkenntniss in der Systematik 
dieser Kryptogamen-Flora und eine eingehende Wiirdigung der 
dutch die Entwickelungsstadien bedingten verschiedenen Vege- 
tationsformen bei den Myceten. - -  Ein weiterer Mangel bei den 
citirten Arbeiten, der den Vergleich der cultivatorischen Erhe- 
bungen behufs Constatirung gleichwerthiger positiver oder ne- 
gativer Resultate sehr erschwert, ist das Fehlen geniigender und 
ausffihrlicher Zeichnungen uud sonstiger exacter illustrativer Dar- 
stellungen der Culturerzeugnisse. Zeichnen ist ja nicht jeder- 
manns Sache, doch lgsst sich da durch In-Anspruchnahme ge- 
eigneter Hiilfskriifte leicht Anschau]iehes erreiehen. Anschau- 
ung, die exacte Morphologie, bleibt bei den Mykosen der hSher 
organisirten Pilze ein werthvolleres Kriterium, als die patholo- 
gisehe Symptomatik. Johne  und O. I s rae l  geben gate Re- 
productionen des Actinomyces im Gewebe und Eiter. - -  Einen 
Umstand noch mSchte ich bei der Epikrise nicht unerw~ihnt 
lassen, auf den ich schon bei meinen Arbeiten fiber Syphilis- 

1) Ich habe daher vor der Hand yon Impfungen mit meinen Oulturen 
Abstand genommen, betruchto im Uebrigen den Beweis einer Impf- 
Actinom~'kose als erbracht. -- Spiiter denke ich zur Foststellung der 
fraglichen Unit~it des Contagiums die Impfversuche fo]gen zu lassen, 
um damit eventuelle Concurrenten desselben auszuschliessen, bezw. an- 
zuerkennen, was nur durch Impfungen oder grosse Sorien yon Z/ich- 
tungen ia verschiedeaen FS,11en geschehen kann. 



494 

Aetiologie wiederholt hingewiesen babe, am so mehr, als er unter 
Umst~inden dazu angethan ist, manche widersprechende For- 
schungsergebnisse unter einheitliehe Gesichtspm~kte zu bringen. 
Die }%hrzahl pathogener, wie der ~Iikrophyten fiberhaup~, hat 
gcwiss it~re grgssere odor geringere Anzahl stammverwandter 
Spielarten, denen aueh manche unterseheidende morphologische 
und physiologische Merkmale innerhalb eines besehriinkten Spiel- 
santos eignen mSgen. Vielleicht liegt hierin ein Schlfissel der 
bisherigen, beziiglich der Unitiig der Species so weaig befl'iedi- 
geIlden Culturversuche auch des Strahlenpilzes. Der Vergleich 
recht zahlreieher, genetiseh versehiedener Fglle muss mit der 
ZeiC hier kritisch siehtend odor vereinigend wirken. 

Zwar hare ieh die Aetinomykose far ein gtiologisoh-mor- 
pho]ogiseh, weniger pathologisch-symptomagiseh gen/igend seharf 
priicisirtes grankhdtsbild, so dass ich reich meiner bisherigea 
Erfahrung und meinen eulturellen Studien such beziiglich ihrer 
Aetiologie mehr zu den Unitariern ziflflen m/Sehte; immerhin hat 
die kfirzlieh dutch Unt~a ~) ver~retene knsehauung eines gewissea 
Pluralismus f/it die Actinomykose hinsiehtlich der Causa morbi 
manches fiir sich und ist geeignet, die Contraste in den bis jetzt 
obwalter~den Anschauungen zu fiberbrfieken. --  

Hiermit wende leg reich zur Besehreibung meiner Zfichtungs- 
vers~,ehe und der damit gewonnenen Culturen des Aetinomyees: 
Vou vornherein ging ich dabei yon tier Reflexion aus, 
dass man dam Pilz, wenn man ihn zfichten will, seinen genuinen 
N'ghrboden zum Wachsthum bie ten masse, und das ist far 
die hSher organisirten Myceten, fiir Here-und Sehimmelpilze 
jedes zuokerhaltige Material, Oetreide und dessert Umsetzungs- 
produkte~ wenn ieh aueh nieh'c gerade mit O. I s rae l  behaupten 
m~Jchte, ,,dass die Cultivirung, wie die mikroskopisehen Unter- 
sehiede der lebenden Pttanze eine aussergew~Shnliche Rfieksieht- 
nahme auf ihre biologisehea Bedfirfnisse erheischen". Die 
Schimmelpilze besitzen im Ganzen ein grosses Adaptationsver- 
m~igen bez[iglich ihrer Substrate, wenngleieh die Kenntniss einer 
Priidilection Nr ihre genuinen Nahrungsmi~tel die Cuttur sehr 
erleiehtem muss. 

Ich w'ah!te daher zungohst die Bierwfirzegelatine, um gleich- 
I) a.  a .  O.  
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zeitig einen stickstoffreichen N~hrboden zu versuchen. Dass der 

Actinomyces zu den Blastomyceten, bezw. Trichophyten gehhrte, 

das war mir bereits aus dem Aspect des Pilzes in Eiter und 

Gewebe nicht zweifelhaft. 

Ausgar~gspunkt bildete ffir meine Culturen erstens ein 

actinomykotischer, faustgrosser Tumor mit centraler eitriger 

Schmelzung yore Unterkiefer eines Rindesl) ,  und zweitens ein 

eigenartiger Fall yon Actinomykose der Luftwege bei einem 

Bahnarbeiter2). Mit Uebergehung zahlreicher erfolgloser Versuchs- 

anordnungen sei bier nut  deter mit positivem Resultat gedacht. 

~) Ich verdanke dies Material dem germ Sehtachthausdirector Micb~e]is 
in Wiesbaden. 

2) Ein wegen Kehlkopftuberculose yon einem Speeialisten behandelter 
Lademeister, Chr. J., stand unter meiner kasseniirztlichen Controle. Es 
fiel mir dabei eine pflanmengrosse Geschwulst in der Gegend der lin- 
ken Submaxillardriise und eine kleinere in der }Iitte der rechten ttals- 
seite auf. Das Aussehn des tCranken und manche andere Symptome 
veranlassten reich zu der Vermuthung, dass Actinomykose vorliegen 
khnne, welehe denn auch in der That dutch Untersuchung des eigen- 
artig jauchigen, stinkenden, eiterkhrperreiehen Sputums im ungefarbten 
Zustande yon mir bestatigt werden konnte. Es ist in diesem Falle 
schwer zu sagen~ da icb, wean such nur einmal in mehreren Pr~tpa- 
raten, 3 Tuberkelbaeillen naehweiseu konate, welche Causa morbi bier 
die primgre war, denn die ersten Erscheinungen der Aetinomykose der 
Sehleimhaut in vivo sind noch wenig bekannt und mit Recht kann 
man auf eine gewisse Conformitiit der Symptomatik ffir Tuberculose 
und Aetinomykose schtiessen. Die sp~rlichen Bacillen geben auch 
differentiell-diagnostiseh keinen sicherea Anhalt, - -  der tubereulfse 
Prozess kann ja ziemlieh abgelaufen sein --, sonach lasse ich die Ent- 
scheidung dieser Frage often, mfehte reich abet eber der Annabme 
zuneigen, es sei die Combination mit Tubercuiose erst eine secun- 
dgre. Es sprieht munches Moment in Anamnese, Verlauf und Status 
praesens des Auswurfs, wie der klinischen Symptome f~ir eine primgre 
Invasion des Strahlenpilzes. teh beabsichtige seiner Zeit diesen Fall, 
den ich am 7. Juli im hiesigen ~rztliehen Verein demonstrirte, ffir sich 
zu besprechen und Mittheilungen fiber eultivatorische Untersuchungeu 
des Blutes bei Actinomykose zu machen. - -  Das Beispiel lehrt unter 
Anderem, wie wichtig es in jedem Falle ist, worauf ich in frfiheren ~Iit- 
theilungen wiederholt hingewiesen habe, Sputum und Gewebe in 
fr ischem Zustande auf parasitih'e, bezw. mykotische Elemente zu 
untersuchen. - -  Neuerdings hat sich an der linken Halsseite, dicht 
unter der Kiefergeschwulst: eine weitere kleine, infiltrirte Drfise gebildet. 
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Der Kiefertumor wurde anter sterilen Principien er6ffnet, 
die g5rnchen aus dem Eiter mit der Pla~[nghse kurz in Sublimat 
t :1000, daraaf in abgekoehtem Wasser yon anhaftenden Eiter- 
bestandtheilen und soustigen Beimengungen durch Sehfitteln be- 
freit, zwisehen geglfihten 61asplatten leieht zerdriiekt und mit 
steriler Fleisehbrfihe aufgenommen~ Naoh genfigender Verthei- 
lung wards die Bouillon mit Gelatine in verschiedenem Verhglt- 
hiSS gemengt, auf Agar~ Kartoffel, Serum (leieht erstarrtem Binds- 
blutserum) and Bierwfirzegelatine in zahlreiehe gfihrehen, bezw. 
S&alen fibertragen. Gelatine and Agar warden theils ia den 
Nr bakteriologisehe Zweeke gebrguehliehen Zusammensetzungen 
verwendet, theils warden ihnen einige Preterit sterilisirter 
Zuekerwasserlgsung beigegeben. Auch reines guekerwasser wards 
in e[nigen Glgsern mit mehreren Tropfeu der infieirten Bouillon 
in serienweiser Abstufung, wie beim Plattenverfahren, versetzt. 
Wie stets bei meinen bakteriologischen und mykologischen Ar- 
beiten, so wurden aneh hier die Zfiehtungsversuehe ohne Brat- 
sohrii.nke bei Zimmertemperatur you a l l e r d i n g s -  Nai, Juni 
1.897 - -  betr~ehtliehen Tageserhobuugen angestellt. Dis moisten 
GlS;ser befanden sieh vor directem Sonnenlieht gesehfitzg; einem 
zu starken Wasserverlust der NghrbSdea wards, we solches an- 
ggngig, bezw. erforderlieh war, dutch ,,Begiessung " mit abgeo 
kochtem, gelegentlich auoh gezuekertem Wasser vorgebeugt. In 
gleieher Weiss wards mit dem Material des % Falles verfahren, 
indem theils das Sputum im Ganzen, theils die aus demselben 
isolirten gelben KSrner ausgesgt wurden, l~aehdem sic ia ange- 
gebensr Weiss zertheilt worden waren. Zaerst beginut nun der 
gesuchte Pilz~), yon anderen Nikroorgaaismen abgesehen, in 
zuekerhaltigsn gedien zu keimen, um so sehneller, je w~irmnr 
die Tagestemperatar bei den angestellten Versuohen war. Bei 
parallel angelegten Aussaaten erseheinen die ersten grauweissen 
punkttSrmigen Colonien an der Zuckerwasseroberflg.che, ngehstdem 
die gleiehe mittlere Zimmertemperatur vorausgese~zt, auf der 
Bierwfirzegelatine, alsdann auf Zuekerwasseragar, schliessl~ch in 
Zu&erwassergelatine, zuletzt auf Agar und Gelatine~ Nut sin ganz 

~) [ch beschreibe zun~ichst die sine tier yon mir als Actinom?'kose-Erreger 
angesehenen Species ,Oladosporium Aetiaomyeosis% wahrseheinlich die~ 
welche Pard. Co hn der Gruppe; ,Streptothrix F6rsteri" zurechaeto 



497 

spi~rliches Wachsthum war auf Kartoffeln zu constatiren, w~hrend 
auf Serum bis zu einem gewissen Grade bereits auf anderen Niihr- 
bSden entwickelte Colonien nur nothdiirftig bei den genannten Tem- 
peratur-Verhii.ltnissen fortzuwachsen vermochten. Im Allgemeinen 
genfigten oft sehon 48--72 Stunden, um das Gedeihen dieses oder 
jenes Keimlings festzustellen. War derselbe in Gelatine eingebettet~ 
so bemerkt man zun~chst eiu winziges, graues Pfinktchen, das all- 
m~hlich, mit der Lupe betrachtet, nach allen Richtungen radi~re 
feinste, i~usserst dicht gestelite Strahten aussendet, die bei t-Iirse- 
korngrSsse einen kleinen, grauen, etwas gelb]ieh und metallisch 
gl~nzenden, mit blossem Auge wie eine homogene Bakteriea- 

colonie aus~ehenden Globulus bilden. Langsam schreitet nun 
das Wachsthum der Mycelbildung entsprechend fort, so zwar, 
dass die grSssten ,,unterirdisehen" - -  sit veuia verbo - -  Colo- 
nien selten grSsser, als eine mittlere Erbse werden, meist die 
GrSsse eines Hanfkorns nicht fibersehreiten, w~hrend dieht der 
Oberfis eingeschlossene tIeerde mit dem Moment der Vor- 
w51bung zum Contact mit der Luft die Fructification erkennen 
lassen. Es bildet sich fiber die gauze fi'eie Fliiehe der Pilz- 
anlage ein feiner, chausseestaub.;ihnlicher, mattgrauer Being, 
bisweilen mit Beimengung eines leicht hellbr~unlieh-gelben 
Farbentones: die Keimlinge, Sporen, Conidien, wie man sie einst- 
weilen nennen mag. Das Aussehen der Colonie mit entwiekelter 
Fructification erinnert entschieden an einen feinen Summer- oder 
Peluche-Ueberzug. Aueh die die Oberfl~che der Gelatine durch- 
breehenden, bezw. sogleich oberfi~ichlich angelegten Pilzeolonien 
zeigen bald einen Abschluss ihrer Volumenzunahme analog den 
rings .umschlossenen Keimcentren. Eine Verfiiissigung der Ge- 
latine scheint, wenn fiberhaupt, nut sehr unwesentlich in der 
n~ichsten Umgebung der Colonie einzutreten; eine VerfKrbuug 
derselben finder nieht start, nut einmal sah ieh eine leiehte 
rosa F~rbung der benachbarten Partien. Selten bildet sich ein 
Conflux mehrerer Colonien an tier Oberfl~ehe, dagegen ist solches 
bei Agar die Regel. Die KnStehenentwickelung der einzelnen 
Pilzcentren ist hier fast dieselbe, wie bei den in Gelatine ober- 
fl~:chlieh gelagerten. Atlm~hlich confluiren die einzelnen Centren. 
Andererseits kSnnen vereinzelt angelegte Vegetationen sich rasen- 
fSrmig ausbreiten und den ganzen Boden continuirlich bewach- 
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sen. Ilierbei hatte ich jedoch meist den Eindruck, als wmm 
von den ursprfingliehen Anlagen aus IosgetSste und in der Um- 
gebung versprengte SprSssli~ge zu neuen Zweigplaatagen Nhrten, 
die dann durch gegenseitige Beriihrung zu einem scheinbar ge- 
schlossenen, locker coh'Xrenten Pelz sich vereinen. Es spricht 
ffir diese Art der Rasenbitduug auch die !eichte Trennbarkeit 
des Bezuges in einzelne Partikeln, w~ihrend man sonst bei 
Schimmelpilz-Vegetationen einer fest verfilztea Masse begeguet, 
die nut aehwer mit der Oehse abzutheilen ist. Diese grsehei- 
uung hat iu dem Umstand ihre Erkl~irung, dass tier Actino- 
mycesrasen vorwiegond aus einzelneu Pilzkeimen, den racist 
im Stadium tier Fructification angetroffenen Entw~ekeIungsstufen 
analog dem Hefenwaehsthum besteh~ nnd nur vorfibergehend ein 
kaum verfloehtenes und verhiiltnissmii.ssig wenig verzweigtes 
5'lyeel bildet, wghrend die anderen Sehimme]pilzarten ein sehr 
diehtes Hyphengewebe entstehen lessen. Zu einer wahren Ver- 
filzung kommt es beim Aetinomyees auch da nieht, we vorwie- 
gend, wie innerhalb der Gelatine, Fadensprossbildung start hat. 
Die Anordnung der F~iden ist eine strahlige, die Ausbildung 
yon Seitensprossen eine wenig ausgiebige, da auch letztere sehr 
bald ihren gnden die Sporensprossen entkeimeu lessen. Bei 
~lteren geschlossenen Pilzrasen auf Agar bilden slob sehr eigen- 
artige Wulstungen, so dass die Oberfliiche mit vielfach gewun- 
denen Ruuzeln bedeckt ist (Tar. XIII Fig. 1). Die Farbe than- 
girt alsdann in ein dunkleres schmutziges 6ran. Selten begegnet 
man bei anf Agar gewaehsenen Culturen l~ingerem Fadenwaehs- 
thum, hier herrseht die je nach dem Stadium tier Fortpflanzung 
und gntwickelung einfache,~getheilte, ausgebuchtete, gestielte, 
bezw. auch verzweigte e~n-, zwei- und mehrsprossige Keimzelleu- 
form yon Hefe-, Keil-, Birn-, Zapfen, Citronen- und Eigestalt vor, 
wie deren ausgiebiger Formenreiehthum und generativer Formen- 
weehsel auf den Tafeln XII1 und XIV in einzelnen besonders 
typischen Exemplaren wiedergegeben ist. Am sehnellsten geht 
des Wachs~;hum vor sich auf Bierwiirzegelatine und in Zueker- 
wasser. Wiihrend in letzgerem Substrat innerhalb weniger 
Tage hell grauweisse sehwimmende Rasen yon bisweilen bis zu 
hSehstens 1 em Durehmesser sich entwiekeln mit iihnliehen ge- 
nerativen Differenzirungsvorg~ngen an der wenig gewSlbtea 
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Aussenseite, wie auf Agar, kommt es in der Bierwiirzegelatine 
zu einem yon den R~indern der ersten Sprossanlagen rasch sich 
fiber die ganze Unterlage ausbreitenden, continuirlichen, kaum 
1 mm starken Bezug in Form eines diinnen H~iutchens yon 
graugelblicher Farbe, an der Unterfli~che mit Misehung eines 
leicht oliven Farbentons. Auch hier entsteht der Rasen vor- 
nehmlich durch secund~re Aussaat yon den urspriinglichen Keim- 
centren aus dutch peripherisch versprengte Iudividuen, die sich 
zu neuen Colonien 2., 3. und weiterer Generationen 1) entwickelten. 
Ein eigentliches Fortkriechen der prim~iren Sprossen mSchte ich 
zwar nicht gi~nzlich in Abrede stellen, habe solches aber nicht 
mit Sicherheit beobaehten kSnnen, wie bei den Thallophyten, 
wo erst das Mycel peripherisch wuehert und sich dann mit dem 
Sporenlager bedeckt. Erst nach mehreren Woehen, nachdem 
die Colonie in ihrem Waehsthum abgeschlossen erscheint und 
einige Zeit sich nicht vergrSsserte, kann man auf Agar eine 
peripherische Ausstrahlung 2. Grades wahrnehmen; mit tier Zeit 
erfolgt dann eine weitere peripherisehe Ausbreitung. - -  Beim 
Actinomyces kommt es immerhin zu keinem grossen Thallus: 
weit fiber die GrSsse einer Linse habe ich die einzelnen Colo- 
nien selten gedeihen sehen. Es fiingt alsdann die endst~indige 
Fructification der F~iden und die ihrer sp~rlichen Seitensprosseu 
schon sehr bald nach dem Austritt der eigentlichen Hyphe aus 
der Keimzelle an und wird unmitte]bar yon der LoslSsung der 
Conidieu, bezw. Sporeu yore Mutterboden und deren fernerer, 
sehr abundanter Vervielf~ltigung durch Theiluug, Knospung und 
Sprossbildung gefolgt. In der n[iehsten Umgebung der ersten 

Die Selbstaussaat erfolgt zum Theft, wie ich solches auch bei Kokken 
und Bakterien feststellen konnte, durch Ruptur keimreifer Samenzellen~ 
deren Inhalt~ wie bei den phauerogamen Pflanzen~ dutch den Prozess 
des Platzens der t/fille fortgeschleudert wird. ~'Ian sieht die Reifung 
dutch die feinenFruchtzellwandungen hindurch in Gestalt eintretender 
feiner Granulirung erfolgen und gewahrt h~ufig die nach dem Bersten 
leeren Kapseln mit fetzenf5rmig lacerirten OeffnungsstelIen. -- Anderer- 
seits trifft man in der Umgebung einer Anlage auf dem Wege der 
Selbstaussaat durch die Luft versprengte Keimanlagen, die sich darin 
wie Ableger gIeich der Muttercolonie entwickeln. -- Die gleiche Er- 
scheinung begegnet einem beim braunen hctinomyces~ den ic~ in erster 
Linie ffir die Causa morbi ansehe und welter unten bespreche. 
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Anlage enestehen nach einiger Zeit beim Oberfl~ehenwachsthum 
kleine, verschieden zahlreiehe Ableger in Form yon wenig er- 
habenen KnStchen, deren Verzweigungen mit denen der Nach- 
bar> bezw. Muttercoionie schliesslich verwachsen, ohne ein der- 
art wirres Fadengefleeht zu erzeugen, wie z.B.  Penieillium 
und andere Trichophyten. Auf diese Weise entsteht auf Agar, 
Bierwiirzegelatine und gelegentlieh auch Zuekerwasser in der 
Regel ein gesehlossener Ueberzug, der yon zahli~sen abgelSsten 
Fruehtzellen iibers~it ist. Ffir diese Art tier Rasenbildung durch 
An]age mehrfaeher Oenerationetl yon einem, bezw. mehreren 
Centren aus spricht die Beobaehtung, dass ein derartiges Um- 
sicllgreifen des Waehsthums bei Celonien, die rings yon Gelatine 
eingebettet sind, niemals eintritt, vielmehr bier, we eine Disse- 
minirung yon Keimzellen kaum mSglieh ist, die ei~_zelne Keim- 
antage bei einer gewissen Altersgrenze, e~wa der 3. 4. Weehe 
und nieht fiber die angegebenen Gr5ssenverhiiltnisse hinaus theils 
weitere, rein generative Entwiekelungserscheinungen am Ende 
der ausgewachsenen Strablenbfisehel zeigt~, theils invo!utiven 
Prozessen unterwerfen erseheint. Die Fadenenden zeigen nehm- 
]ieh um diese Zeit in genanntem Nghrboden makroskepiseh 
wahrnehmbare, gelblieh gefiirbte KnStehenbildungen, so dass die 
Peripherie der Globuli, die mit der Zeit aueh gelblieh werden, 
wie mit Pfinktehen, etwa den Endgebilden der Staubfiiden bei 
Blumen eatspreehend, besetzt ist. Es sind das Zeichen yon 
Vermehrnngsvergs der endstindigen Fructifieationsorgane, 
die i nne rha lb  der Gelatine fast nie zur vo]len Entwiekelung 
und kanm jemals zur Abstossung kemmen. Es entsteht bier 
vielmehr eine Art seeund~rer Stammkeimung: indem die sieh 
nieht loslSsenden Fruelltzellen, die aueh hie den Differenzirungs- 
grad yon morphologisch selbst~ndigen Wesen erlangen, wie beim 
Oberfl~ichenwaehsthum, am Fadenende, bezw. dessert geisern 
neue Keimf~den treiben, bisweilen naeh mehreren Seiten zugleieh. 
Dureh diesen Folgezustand einer gehemmten reehtzeitigen Fructi- 
fication entwiekelt sieh an den Enden der senst, Fruehtze]len er- 
zeugenden prim~ren F~den ein mehr wirres Gellecht der aus- 
waehsenden Keims&l~nche 2. Grades. Manche Zellen mif~ ihren 
Aus|i~ufern, welche Tannengsten in ihrer Stellung zum S~amm 
nich~ uniihnlieh sind, geben bei dieser Art yon St~ammkeimung off 
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recht baroeke Bilder, die stellenweise an kleinste Milbenformen 
erinnern. Sehr selten finder eine '~ehte Knospenabschniirung in 
Zapfenform start. Die End/iste 1. und 2. Grades lassen dann 
vielfach einen mehr wellenfSrmigen Contour erkennen, der zum 
Theil wohl mit auf die nieht perfect werdenden Seitenausbuch- 
tungen und Abschngrungsprozesse zuriiekgefiihrt werden kann, 
dann abet auch dutch eine diesem Myceten eigene Ersehei- 
nung ihre Erkl~rung finden mag, das ist nehmlich eine sehr auf- 
fallende Winkel- und Kniebildung im Verlauf der Hyphen, zu- 
real an Stellen abgehender Knospen and Seitenzweige. Eine 
Wiederholung dieser winkelf5rmigen fiprossbildung, oder Ab- 
knickung der Keime zur Wuchsriehtung der Mutterzelle, wenn 
sie rasch hinter einander angelegt wird, ffihrt hie und da zu fast 
gesehlossenen Kreisbildungen oder Vieleeken, wenn sie gleieh- 
werthig erfo!gt, zu Ziekzacklinien, wenn die Abzweigungskniekung 
eine wechselseitige war. Die sieh so ergebendeu Figuren sind 
auf Tar. XIII und XIV mit verzeiehnet. Eine Abbildung der eigen- 
artigen Gefleehte und der diesen zum Ausgang dienenden 
Stammzellen ist einer ausffihrliehen Besprechung der Species 
,,Cladosporium" vorbehalten. 

Noch einer Erseheinuug sei hier Erw~ihnung gethan. Die 
einzelnen Colonien wachsen auf der Unterlage, namentlich wenn 
diese in Agar besteht, sehr lest an und sind behufs Uebertra- 
gung und Fortziichtung schwer los zu maehen. Dieselben sinken 
auf Agar auch etwas ein, so dass ihr Rand oft tiefer liegt, als 
die umgebende Agarfl/iche. - -  Der Medienweehsel innerhalb d~r 
erw~hnten giinstigen N/ihrbSden wird gut ertragen und kann der PUz 
in unbegrenzter Anzahl von Generationen fortcultivirt werden; er 
bleibt Monate lang fortpflanzungsf~ihig, keimt langsam, vertr/igt 
verh~iltnissm~issig gut lgngeren Wasserverlust. Auf fliissigem 
Substrat quillt er leieht, so dass z.B. auf Zuekerwasser gezo- 
gene Formen oft das drei- und mehrfache Volumen von den 
Ausgangsgebilden im Eiter annehmen. Fg~den uud Fruehtorgane 
lassen hier aueh leieht die sonstigen endogen-generativen, plas- 
matisehen Differenzirungsvorg~inge~) erkennen. Erstarrtes Se- 

1) Das rosa sich conglobulirende Keimplasma sondert sieh yore cuticu- 
larch grfinen~ welches gleiehfalls in Form grosser Kokkeu oder kleiner 
Kugelhefen intracellular sprosst und keimt. Zahllose solche gr/ine 
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ram, Kartoffeln und Eieragar hake ieh ffir wenig gfinstiges 
Z/ichtungsmaterial. Verkalkungen habe ich an den Fructifications- 
organen und Fadenendgebilden ausserhalb der thierischen Ge- 
webe nieht mit Sieherheit naehweisen kSnnen, wohI abet, wie 
natfirlieb, Folgezust~inde der regressiven Metamorphose, wie 
Membranverdickungen and andere Hyperplasien d[eser und jener 
plasmatischen Zelleomponenten. Die Frage, ob die Aetinomyces- 
Zellen Kerne besitzen, muss, wenn man solehe ffir [tefe- and 
Schimmelpilze als naehgewiesen ansieht, bejaht werdeno Eine 
]:solirung yon verunreinigenden anderen, mikrophytischen Elemen- 
ten mit dem Koch'schen Plattenverfahren ist sehr wohl mSglieh, 
missgl/ickt jedoeh vielfaeh dareh selbst einzelligen Individuen 
des Pilzes anhaftende Mikrokokken, die gewShnlieh scbneller 
waehsen. Dadurch 1/isst sieh der Strahlenpilz meist nicht be- 
hindern, denn oft babe ieh beobaehte~, wie auf breitea, intercurreng 
entwickelten Kokkeneolonienfl~iehen nachtr~glich die ausgesgeten 
Pilzkeime sprossten und die ausgebreitete mikrophytisehe Unter- 
1age fiberwueherten, d~eselbe gleiehsam mit einem diehten, flaehen 
Pe]z fiberziehend uncl bedeekend. 

Die Fs gelingt mit fast allen Anilinfarben, doch auch 
mit anderen Farbs~offen. Ffir die tinctorielte Darstellung im Gewebe 
bevorzuge ich die Gram'sche Methode. Besondere Vorz~ige der 
Weigert'schen vet dieser konnte ieh nieht finden, das Orseille- 
extract ha~t sogar die Nachtheile leiehter Zersetzlichkeit dutch 
Mikroorganismen. Sehr gute Bilder giebt die einfache F'~rbung 
mi~ eoneentrirter w~sseriger FuehsinlSsung. Aueh die yon 
LSff ler  und Anderen angegebenen ~'[ethoden der Tinetion gabeu 
gu'te Resultate. 

Untersucht man PartJkelchen yon Culturen mikroskopisch, 
so steht man vor einem fast unbesehreibliehen Formenreichthumo 
Der erste Eiudruck ist dot, dass man eine Hefeart vor sieh habe, 
doch erkennt man bei eingehender Betraehtung der einzelnen 
Engwiekelungsstadien and der manniehfaehen Gestaltungen auf 

KSrner finder man dana alzch frei~ besonders im Zuckerwasser herum- 
flottiren, die na.ch Untergang oder Zersprengung der :Mutterzollen frei 
wurden uad sich frei vermehren. Dieselben entsprechen theilweise den 
in und um Actinomyces-Drasen im Eiter zu seheadea, so vie]fach ge- 
deuteten KSrneransammluagen (s. hierzu Fig. 4 '2af. XIV). 
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versehiedenen N~hrbSden, class es sich im vorliegenden Fall 
wohl ziemlich bestimmt um einen Repr'~sentanten der Species 
,G1 a d o s p o riu m" handelt, einer als Pflanzenparasiten bekannten 
Mikrophytenart, die theils Hefe-, theils Triehophyteneharakter 
erkennen l~i.sst. Auf Taf. XIII und XIV sind verschiedene be- 
senders pr~gnante Typen dargestellt, wie sic diesem oder jenem 
Entwiekelungsstadium beim Actinomyces-Waehsthum entsprechen. 
Da die Erl~uterungen der Figuren das hierbei Wfinsehenswerthe 
enthalten, so m5chte ieh hier nur kurz meine Ansicht fiber den 
Entwickelungsvorgang wiedergeben. 

Aus einer ,F ruch tze l l e"  - -  ich mSehte gerade diese Be- 
zeichnung hier f/Jr das fibliehe Wort Spore oder Conidie w~hlen 
- -  entwickeln sieh unter entsprechenden Vorbedingungen von 
geeiguetem N~hrsubstrat uud Erw~irmung') ein, zwei und mehr 
Keimf~den, die, je nachdem die Keimzelle oberfl~chlich oder 
yon N~ihrmaterial umgeben gelagert war, gleich oder spgter 
endst'~ndig, oder auch an kurzen Seitensprossen die Fructi- 
ficationsorgane und Samenzellen, in Form des Ausgangsfrueht- 
k5rpers, bisweilen auch mehrerer solcher zugleich, hervortreten 
lassen. Letztere haben die F~ihigkeit, sich ihrerseits unter 
gtinstigen Verh~ltnissen sogleich durch Theilung, Keimung und 
Knospung in 2-, 3-, ja bis zu 7facher Weise fortzupflanzen, wobei 
man nicht selten an einer Keimzelle zu gleieher Zeit die 
Theilungslinie und oft mehrfache Knospen-, bezw. Keimschlauch- 
anlagen erkennen kanu. Hie und da gewahrt man aus einer 
Keimzelle biischel- oder rosettenfSrmig mehrere SprSsslinge zu- 
gleich hervordringen. Diese Anordnung, oder auch die anf~ng- 
lich innerhalb tier Gelatine dominirende und centrifugale Faden- 
bildung Um ein Keimcentrum herum, die noch dutch Seiten- 
sprossuug vermehrt wird, l~sst die strahlenfSrmigen Gruppirun- 
gen des Pilzes entstehen, wie sic besonders im thierischen Ge- 
webe leicht angetroffen werdeu, we das Stadium tier Myeelbil- 
dung ein bald vorfibergehendes ist. Zu einer Rosettenbildung 

1) Die Uebergangsjahreszeiten hubert nach meinen Beobachtungen, z.B. 
bei manchen chronisehen Ekzemen und sonst bei Mykonosen, exacer- 
birenden Einfluss, d e r m i t  vegetativen Prozessen im Leben der be- 
treffenden ~likrophyten, mit anabiotisch-generativen Vorgfingen im 
Ph~toplasma Hand in Hand geht. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd.]50. Hft. 3, 34 
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ist, wie auch aus den Abbildungen ersichtlich, eine voraufgehende 
Hyphenentwickelung also nicht unerli~sslich, wenn auch im 
ThierkSrper, we die Strahlenform keineswegs die einzige Grup= 
piruogsart darstellt, der Entstehungsmodus in der Regel der 
sein wird, wie ieh ihu ffir die in tier Gelatine sich bildonden 
Pilzanlagen oben geschildert habe, wobei nicht zu vergessen is~, 
dass eine eigentliehe Fruchtzellenbildung erst dutch Ber/ihrung 
mit der Luft, also mit Erreiehung der GelatineoberflSche, ge- 
zeitigt wird. Hier sind alsda~n die Fructiflcationsprozesse ganz 
ausserordentiieh rege, wenn man die 3faehe Fortpflanzungs- 
mgglichkeit des Myeeten dutch Theilung, Knospung 1) und 
Sprossbildung erw~igt, welche Zustgnde oft gleichzeitig an einer 
Zelle zu beobachten sind, wie ja auch bei anderen Hyphomy- 
ceten eine deutliehe Vermehrung der einmal losgei6sten Sporen 
oft in reichem Maasse dureh Zwei- und Dreitheilung, sowie dutch 
Kettenbildung start hat. Beim Aetinomyees sind somit fiir sine 
continuirliche Arterhaltung und Verbreitung in ausgiebigster 
Weise die Verhiiltnisse ausserhalb des ThierkSrpers ganz beson- 
ders gfinstige. 

Die gleiehe Species der besehriebenen Cladosporium-Art 
konnte nun aus dem Sputum jenes Falles mensehlicher Aetino- 
mykose gezfiehtet werden, was dagegen nieht f/ir einen gleich 
zu besehreibenden anderen Fadenpilz gilt, der aus den Eiter-. 
kSrnern beim Kiefertumor des Rindes isolirt wurde. Derselbe 
war mir bisher noch nirgends begegaet und bet morphologisch, 
~ie dutch sein sonstiges Aussehn so v[el Markantes, mit den 
Formverhgltnissen des Strahlenpilzes Analoges, class ich ihn, so- 
welt man daraus mit Sicherheit urtheilen kann, gleichfalls uud 
zwar in erster Linie als einen Erreger des mit dem Namen 
Actinomykose bezeichneten Krankheitsbildes ansprechen mSchte. 
Fast gleichwerthig naeh Dauer, Form und Farbe in den ersten 
Stadien der Entwiekelung, in fast gleieher Weise, wie hinsicht- 

i) Die Knospuag kann unmittelbar aus einer Fruchtzel]e eder auch direct 
aus einer gyphenwand perfect werden. Man bemerkt zuu~ichst an der 
Knospungsstelle meist eine, bezw. mehrere knopff5rmige VorwSlbuugen, 
denen dana je eine, bisweilen auch mehrere Tochterzellen entkeimen. 
-- Oft ist das erste Zeichen einer Fortpflanzung ein sfiirkerer Silber- 
glanz aa dem einen, ~oluminSser werdenden Zellenrande. 
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lich der Wahl seiner Nii hrb/Sden, bildet er in der ersten Woohe 
wohl umschriebene, knSpfchenartig prominirende, h6chstens 
hirsekorn- bis hanfkorngvosse, gewSlbte Ansiedlungen von Anfangs 
helIgrauer, dann graubrauner, auch wohl gelblicher, schliess. 
lich chocoladenbrauner Farbe. Die einzelnen kleinen Gruppen 
lassen dutch eigene Aussaat Nachbarcultnren entstehen. So ver- 
waehsen allmi~hlich mehrere Anlagen kleinster l:~asen zu einem 
ziemlich dicken brauuen Pelz, d e r m i t  der Zeit die f/ir Schim- 
melpilzfi'achen charakteristisehen Wulstungen sieh bitden sehen 
]bisst. Die einzelnen Colonien zeigen in der Mitte oft eine punkt- 
fSrmige Einziehung. Dies ist das Bild auf Agar und iihnlich 
auf Gelatine, welch' letztere, namentlich mit Zuckerwasserzusatz, 
ein recht giinstiger N/ihrboden ist; das Wachsthum auf und in 
Gelatine ist ein langsames; in/i.lteren Culturen nimmt die Gelatine 
eine braune Farbe an, obne sich zu verfliissigen. Man sieht hier 
hiiufig seeundiire Hyphenstrahlen von hellgraubrauner Farbe nach 
der fi'eien Glasfliiche vorgeschoben. Gut gedeiht der Pilz auf 
Bierwiirze, dagegen kaum in Zuckerwasser allein, schlecht auf 
Riaderblutsernm und in Urin. - -  Auf Kartoffeln bildet er 
dunkelbraune, fast schwarze, kleinste KnStchen und wiichst 
iiusserst langsam, wenig ergiebig. Mikroskopisch betrachtet 
findet erst eine ziemlich dichte Myce]bildung start, deren Fiiden- 
enden, sobald sic soweit gereift sind, an der Oberfliiche direct 
in der Wachsthumsrichtung kuglige kleine Sporen hervorspriessen 
lassen, und zwar racist mehrere, his zu 8, 10 und mehr pert- 
schnurartig hinter einander. 

Doch kann man hier die eigenartige, bei Hyphomyceten 
nicht gar selten vorkommende Beobachtung machen, dass Sporen 
direct einer Fadenwand entkeimen (s. Fig. 3 Taf. XV.). Der 
Hyphe sitzt dann je nach dem Alter der Spore knopffSrmig 
oder halbkuglig seitlich hie und da eine Spore auf, die allmgh- 
lich sich loslSst und durch Theilung, Reihenbildung, aueh wohl 
Knospung sich vermehrt, bis der giinstige Zeitpunkt einer Faden- 
sprossung eintritt. Bei manchen Culturanlagen pr~valii't alsdann 
das sporoforme Waehsthum einer Spore aus tier anderen, so 
dass manche Agar- oder Gelatinefii~chen mit braunem, allmi~h- 
lich volumin6ser werdendem Staub ganz bedeckt erscheinen. 
Der Eintritt der braunen Farbe auf den erst fadenfSrmig ge- 

34* 
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waehsetaen Pilzeulturen ct~eses A c t i n o m y c e s  fuscus  entspricht 
der Fructification rnit zahllosen Sporen yon Kugelgest~lt. Mikro- 
skopiseh erscheint nun, wie bei Penicillium, die Oberflgche der 
Pilzaalage mit diehten, einzelnen~ zum Theil in 3lehrung begciffenen, 
gelb!ieh-gr/inea Sporenhaufen ~berh~iuft. Die pinself6rmigen 
Sporengruppen fehlen bier natiirlich, doeh find.et man regel- 
mgssig jene, oft gewundeneu Sporenkettea der einze]n aus ein- 
ander, sei es noeh am Stammorgan der Hyph% sei es yon dieser 
losgel6st, hervorkeimendea Kugelsporem Man ka.nn leieht atle 
Uebergangsformen der Theilungserseheinungen einer sich verviel- 
fgltigenden Spore beobaehten und finder hierbei hgufig dureh 
nieht perfect werdende Theiluag aus zwei Sporen hervorgehende 
St/ibchenformen (Tafo XV Fig. 4 0. Ferner f~llt bei den gene- 
rativen Erseheitaungen gelegentlieh aueh Knospung auL Anderer- 
seits kSnnen durch Verwaehsenl) mehrerer benaehbarter Sporen 
sehr pleomorphe Gebilde entstehen, die den Eindruek einer 
seheinbaren Seitensprossung machen und in ihrem Formenreieh- 
thum mit den Verhiiltnissen tier Actinomyces im Eiter uad Ge- 
~,ebe geradezu verwechselt werden kSnnen. Die Mannich- 
faltigkeit der Erscheiaungsform wird nun noeh vermehrt durch 
Sporen~ die nieht in tier angegebenen Weise der Theiluug und 
Knospung sieh mehren, sondern F/~den treiben~ bezw. naehdem 
sic zun~iehst sins feine KSrnung ihres gl~nzenden plasmatischen 
Inhalts erkennen liessen, bersten und sehw/irmsporen-, st/ibchen- 
-and kokkenartige KSrperehen herx, orsehleudern, die, oft in grossen 
Nengen zwisehen den leeren Sporenh/ilsen uncl den /ibrigen kei- 
menden Elementen gelagert, ihrerseits der germehrung und Ge- 
staltsveriinderung fiihig sind. Dieser u deutet meines 
Era chtens in manehen F~llen auf Befruehtungsvorggnge~ indem 

:) Die so manniehfaeh gedeuteten Kolbenbildungea des Aetinom~'ces im 
Gewebe und Eiter sind nichts Anderes~ als ein Zeiclaen der Fructification. 
Die Keule~t uud anderen Zeltformen entspreche~ theils einzelnea Frucht- 
zellen~ wie sic auch in den Culturen vorliegen, thefts sind sic dutch 
Verwaehsung mehrerer Kugelsporen, dutch Keimprozesse unter unge- 
sunden~ seitens der antagonistischen Krgfte und S~.fte tier K5rperzellea 
reaetiv beeinflussten Lebensbedingungen entstanden, theils repr~sentiren 
sic aueh won ia der Entwlekehmg zurfickgebliebeno ~.nd ,~erkr/ippelte 
Formen der Fructificationsorgane, bezw. irregul~ir-metaplastische cuti- 
culare Wueherungsprozesse der ~erschiedenen Aetinom:yces-Artem 
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die berstenden Sporen als die milnnlichen Elemente anzusehen 
sind, die das Sperma, welches iibrigens auch die eigene Yer- 
mehrungsf~higkeit besitzt, hervortreten ]~sst. Rechnet man 
hierzu nun noch die Metaplasien und invohtiven Wachsthums- 
erscheinungen, wobei gelegentlich von Sporentheilungen entweder 
nur das Hiillenplasma ffir sich cuticular fortwuchert, so class 
Bilder, wie bei der Diplokokken-Vermehrung zu Tage treten, 
eder das Innenkeimplasma und dessen Derivate als kleinste 
Bl~schen fortvegetiren~ so braucht man sich nicht zu verwundern, 
dass ein so verwirrender Pleomorphismus zu so divergirenden 
Auffassungen bezfiglich der Abkunft, Bedeutung und einheitlichen 
Beurtheilung der einzelnen Bestandtheile einer Pilzspecies f~hren 
konnte. Die Figuren 1 ~ 4  auf Tar. XV suchen bier zu ver- 
anschaulichen, was eine Beschreibung an Ausffihrlichkeit noah 
zu wfinschen iibrig liisst. Dort finder man auch die eigenartigen, 
kolbigen Endgebilde an manchen Hyphen dargestellt. Noeh 
eines Merkmals sei hier in Kfirze gedacht. Den Fgdenenden 
sitzen bei dieser Pilzspecies, yon deren botanischer Rubricirung 
ich einstweilen absehen mSchte, doppelt contourirte, binsenfSr- 
mige, im u zu der Hyphe dunkler und mchr olivgrfin 
pigmentirte Glieder auf, die vielfach aueh abgelSst, hie und da 
mit einem Stfick anhaftenden Fadenendes angetroffen werden 
und am besten wohl als eine Art Basidie zu deuten sind~ wenn 
man dieselben nicht als Sporenbildung und Verwachsung soleher 
am Stature ansehen will, wie diese auch an freien Sporenmeta- 
morphosen (Fig. 2--4 Tar. XV) zu beobaehten ist. Die Struktur 
der einzelnen oder dec Diplospore ist derart, dass um das griin- 
gl~nzende, theils homogene, theils mit Plasmakeimlingen kgrnig 
geffillte Inhere sich ein hellgelblich gli~nzender, von einer 
scharf gezeiehneten, feinen schwarzen Linie ums~umter, schmaler 
Ring herumlegt, tier seiaerseits yon einem feinen, hellen Licht- 
hof umkleidet wird. Im Ganzen genommen ist bei dieser braunen 
Species das Waehsthum tier einzelnen Pilzanlage his zur Fructi- 
fication schneller abgeschlossen, als bei tier vorher besehriebenen 
grauen Art; erst nach Woehen entstehen peripherische Sprossun- 
gen zweiten Grades, namentlich bei Uebertragung auf frischen 
N/~hrboden. - -  Die einzelnen Vegetationen sind bei tier ersteren 
eher noeh kleiner, hie fiber HanfkorngrSsse hinansgehend. Die 
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Samenzdle ist, zum Unterschiede yon den sehr pleomorphea Frucht- 
ze|lgebilden beim Cladosporium Aetinomycosis oder Actinomyces 
cereus, zur Zeit ihrer Entstehung beim A. fuseus stets sph~.riseh 
and erst durch Verwachsungen mehrerer Zellen, oder Waehsthums- 
hemmung einzelner, wie reihenweise aus einer hervorgegangener 
Sporen bi!den sich Formen end Gruppirungen yon Zelfen der Cultur, 
wie sic sonst nnr in Eiter end Gewebe aufzufinden sind. Durch 
den Vorgang wandst'andiger Sporenknospung an den Hyphen, die 
bald regressiv entarten, gekSrnten feinen, grauen Fiidehen, yon 
kleinen Knopfbildungen in ihrem Verlauf hie und da unter- 
broehen, gleiehkommen, dutch seeundi~re Sporenkdmnng an 
Zweigf~den, Vermehrungsvorgi~nge der Sporenanlagen an den 
g/~den entstehen nieht selteu mit denen im ThierkSrper absolnt 
ideutisehe gellbilder, wobei ich ganz besonders auf die eigen- 
artig verzweigten Endbgumchen mit ihren verschiedenen Knospen 
hinweisen mSchte, wie ieh sic in Fig. 2 Taft XII nach Befun- 
den im aetinomykotischen giter, in Fig. 3 Taft XV naeh solchen 
tier Reincultur des Actinomyces fuscus darzustellen bemfiht war. 
Ein weiterer Untersehied dieser Art yon der granen besteht in den 
geringeren Dimensionen der ginzelspore jener gegeniiber den einer 
solemn entspreehenden Fruehtzellen dieser Species. Es ist sehwer, 
hier einheitliehe Naassverhiiltnisse in Mikromillimetern anzu- 
geben, da die Entwiekdung yon heute auf morgen bereits 
OrSssennntersehiede ergeben wiirde. Ich sehe deshalb yon 
Maassbestimmungen vet tier Hand ab. Stets steltte sieh nun 
bei den Colturversuchen aas den EiterkSrnchen des aetinomy- 
kotischen Eiters eine sehr fdnsporige, gr/.in blfihende Penidllium- 
art tin, deren Sporen yon drier erstaunlichen Fruehtbarkeit den 
Ni~hrboden dieht iiberzogen bei verhiiltnissmiissig schnell ablau- 
fender und wenig ausgiebiger Mycelbildung. Die Pathogenit~it 
dersdben und einen wahrseheinlieh eansalen Zusammenhang 
mit der Actinomykose lasse ieh fiir's erste dahingestellt, mSchte 
nut hervorheben, dass die Anfangs bliiulich-grane, sp~ter grau- 
grfine, olivgraue, hauptsiiehlich sporoform wuehernde Pilzanlage 
mlkroskopisch aus kleinen, graugdinen, homogenen, oft ovoiden 
und keilfSrmigen Fruchtzellen besteht~ die in Fig. 5 Taft XV in 
einigen Typen dargestellt sind. Es ist mir vielfach begegnet, 
dass Cultnren der beiden anderen Species, die mir bereits rein 
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ersehienen, nach einiger Zeit von dieser graugriinen Form iiber- 
wuchert, bezw. stark gemengt wurdelJ~ so dass sehliesslieh die 
griine Farbe dominirte uud der Anfangs brauae Sporenstaub 
einer Agarcu]tur des Actinomyces fuscus allm~hlich in's Griine 
changirte. Ziichtuug und mikroskopische Analyse ]iessen bald 
die beiden Componenten der Sporenhaufen auseinanderhalten. 

Die endgiiltige Entscheidung fiber die Frage, welche der 
3 Pilzarten~) fiir sich im Stande ist~ Actinomykose zu erzeugen, 
ob jeder derselben diese Fi~higkeit innewohnt, inwieweit ein 
Co,fleet der einzelnen Factoren anzunehmen ist, iiberlasse ich 
den derzeitigen :Impfversuchen~ um reich zum Schluss dieser 
Ausffihrungen noch einigen mehr pathologisch-anatomischen Be- 
trachtungen zuzuwenden. 

Impft man im hohlen ObjecttrKger frisches Blur ~) mit ei- 
nigen KSrnchen einer Actinomycescultur der erst beschriebenen 
Species, so fSJlt eine bereits nach wenigen Minuten eintretende 
Violettf~irbung des Blutes auf. Mikroskopisch sind die Pilz- 
gruppen bald von einem dichten Wall yon Leukocyten um]agert, 
die gleichsam plasmatisch zerfliessend eine gesch]ossene, hellgrau- 
g]Knzende Sohicht um die Keime bilden. An einzelnen Ste]len 
f~]lt ein lebhaftes Bewegungsspiel der nackten PIasmablasen der 
Leukocyten auf, namentlich dort, wo letztere mehr isolirt sind. 
Die Kerne und das ttfillenplasma sind meist central gelagert, 
retrahirt. Nicht selten begegnet man yon Leukocyten einge- 
schlossenen Pilzzellen innerhalb eines B]utk~irpers; andere Leu- 
kocyten enthalten kSrnigen~ grfinen Detritus und sonstige Deri- 
vate der Pilzvegetationen. Da ieh die gleichen Vorkommnisse 
yon innerhalb der Leukocyten incorporirten Actinomyceszellen 
auch im Eiter feststellen konnte, so unterliegt diese a priori ja 

1) Anm. w~ihrend der Correcting: KSrz]ich isolirte ich aus dem Urin 
einer wahrscheinlich actinomykotischen Py~mie eine dem Actinomyces 
fuscus systematiseh nahe verwandte Pilzspecies yon olivgrfiner Farbe~ 
fiber die ich sp~iter eingehend beriehten werde. 

2) Im Blur findet eine verh~ltnissmilssig spg~rliche Vegetation der Pilz- 
zellen start, desgleichen sind die generativen Vorg~nge nieht derart 
abundant~ als ich erwartete. Rege ist hier die endogene Sporen- 
bildung, Differenzirungen des lnnenplasmas in Gestalt yon Conglo- 
bulation tier rosa Plasmablasen (vgl. das mangelhafte Wachsthum auf 
Serum), 
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selbstverst~dliche Thatsache der Phagocytose aueh f/ir diesea 
Pilz keinem Zweifell). Sehr interessant uad zur Beurtheilung 
tier reacfiven Vorg~nge im ThierkSrper yon Wieht[gkeit ist nun 
der Umstund, dass die gleichen leukotaktischen Erseheinungen 
innerhalb des actinomykotisehen Gewebes um die Pilzgruppen 
nachzuweisen sind. Die hier oft anzutreffenden glgnzenden plas- 
matisehen Umlagerungen der Drusen, znmal junger Entwiekelungs- 
stufen, entspreehen Leukocyten-Confluxen in der beim kiinstlich 
im hohlen Objecttr~ger angestellten Versueh gedeuteten Art des 
Hervorquellens und Confluireas des Leukoeyten-J:nnenplasmas aus 
den zugehSrigen Zellkgrperm Auf diese Art werden Ieieht Zell- 
Conglomerate gesehaffen~ die mit Riesenzel[en ~) zu verwechseln 
sind, auch wohl oft sehon ffir solche ~ongesehen warden. Die 
Zeiehnungen Fig. 7 and g Tar. XIV suehen diese gerh~ltnisse 
zu illustriren. In denselben bemerkt man auch die am ~ltere 
Pilzansiedlungen entstehenden Gewebsl~icken wiedergegeben. Oft 
deafen nut die letzteren die friihere Anwesenheit einer Aetino- 
myces-Einlagerung u.~d der reaetiven Gewebsschmelzung des 
Granuloms in ihrer Peripherie an. Auf eine genauere histo- 
logisehe Dars~ellung des aetinomykofisehen Prozesses gehe ieh 
hier nieht ein. Es ist aus Mittheilungen anderer Pathologen 
genugsam bekannt, dass an gewissen Pr~dileetionsstellen derbe 
Tamoren auftreten, deren Itauptkennzeiehen naeh Esmarch die 
,brettharte Infiltration ~ ist, meines Eraehtens kein differentiell- 
diagnostisehes Kriterium. Das GrSssenwaehs~bum ist meist ein 
besehrgnktes, es besteht Neigung zur eitrigen Sehmelzung und 
zar ~Ietastasenbildung~ ja zur Verbreitung, Infection und Ver- 
giftung3) des KSrpers in tote nach Art py~miseher Prozesse. Die 

~) s. hierzu meine Publication in diesem Archiv. Bcl. I41, 1895. 
~) Vielleicht sind die Nehrzahl dot Riesenzellen bei infeetiSson Prozessen 

niehts Anderes, als solehe Leukocyteu-Assoeiationen. So deutet 
G i o v a n n i  W e i s s  (dieses Archly. Bd, 68. S~59) die Riesenzellen 
als Zusammentluss mehrerer Granulationszellen. 

3) Dass den versehiedenen Trichoph~,ten wie den Bakterleu und Nikro- 
phyten fiberhaupt, zumal den pathogenen~ Toxins, ja unter Umst~inden 
analog den Alkaloiden hbherer Pflanzen, pharmakodynamische Potenzen 
innewohnen~ nnterliegt keinem Zweifel. Eine dalakenswerthe Aufgabe 
ffir Phytochemie und Pharmakologie w~re es demnaeh~ die ve~sehiede- 
hen Species in dieser Riehtung zu anai~siren und am Thief ein- 
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Metastasen werden bedingt r dureh die grosse Triebkraft 
der Pilzvegetationen und Hyphomyceten an sich, der selbst, wie 
beim Merulius ]aerimans~ das festgeffigte Ho]zgewebe keinen 
gen~igenden Widerstand entgegenzusetzen vermag, geschweige 
denn das weit weniger resistente animalische, andererseits dutch 
Verschleppung keimreifer Zellen in den Leukocyten. VermSge 
seiner im Vergleich zum pflanzlichen Zellapparat weit iiberlege- 
hen antagonistischen Potenzen der Zellmobilisirung und Phago- 
cytose hat der ThierkSrper unzweifelhaft ein Prae vor seinen 
mikrophytischen Feinden; den Fadenpilzen gegeniiber sind diese 
jedoch unzureiehend, wie ich anderenorts dargestellt habe. Zellige 
Umlagerung und Intussusception sind zumeist dyn~misch recht 
wirksame Bollwerke, aber auf die Dauer unzureiehend, denn 
gerade in der Phagocytose liegt die Gefahr, dabs dureh resorp- 
tire Prozesse mit Leukocyten in ihnen noch fortlebende und 
ihren Wirth [iberlebende pfianzliehe Elemente in die Blutbahn 
gelangen. Des Weiteren pr~valirt das Phytoplasma durch seine 
ganz unbegrenzte and vielseitige Fruehtbarkeit und Vermehrungs- 
fi~higkeit verm~ige zeit]ich fiberaus sehnell ablaufender und sieh 
wiederholender Fructificationsvorgi~nge an den betreffenden Or- 
ganen, ihren Zellprodukten and deren Derivaten. Zur Zeit wird 
es ja noch allerdings bestritten, ob innerhalb des animalisehen Ge- 
webes eine Fructification yon Thallophyten eintritt; die Versuche 
yon Grawitz ,  ja die einfaehe Erfahrung bei Zfichtungen der 
Mycete n auf kfinst]ichen Ni~hrbSden, wo eine Fruchtzel]enbildung 
z. B. fast hie innerhalb der Gelatine, sondern bur bei Berfihrung 
mit tier Luft erfo]gt, sprechen ja vernehmlich genug dagegen, 
dennoch kann meines Eraehtens die Sporenwucherung des Aeti- 
nomyces auch im Gewebe nicht wohl bestritten werden, wenn 
man die erwiihnten, dabei zu Tage tretenden Erscheinungen 
mykologisch riehtig wiirdigt. Wenn auch wohl stets eine endo- 
gene Sporenentwickelung, wie bei Bakterien, anch bei Hypho- 
myceten im ThierkSrper stattfindet, - -  die Rosa-Plasmablasen 

schl~gige Experimente anzustellen, Die Immunit~tslehre, die patbo- 
logische Mykologie, ja gewiss nicht in letzter Instanz die Therapie 
wiirden dutch eine wissenscbaft]iche Mykochemie, die meines Wissens 
noch in den Windeln liegt, befruchtet und wesentlich gefSrdert werdea 
kSnnen, 
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in den I-Iyphen, Fruchtzellon and ausserhatb derse]be~ frei~ 

z. B. im Blur ~) sich vermehrend,  sind dem Keimplasma der 

Sporen bei Schizomyceten analog - -  so kann yon einer eigent- 

lichen Befruehtung nur bei Bsrfihrung veil entwickelter ,  an tier 

Luff gereifter Fruchtzel lsn,  bezw. deren heterogener plasmatischer  

Produkte and Elemente dis Rede sein. Auch innerhalb der 

Hyphen gisbt  es gewiss kryptogamische Vorggnge ; die EMosporen  

sind jedoch wohl kaum keimf~ihig, vielmehr katm sine Faden-  

und Myeelbildung immer  wisder  erst aus ~chten Fruehtzellen =) 

- -  ieh gebrauche dies Wort  zum Unterschied yon dem Begriff 

Spore - -  hervorgshen. Das Bsispiel des Aet inomyees lehrt nun, 

dass sshr  wohl ira Gewobe dos thierischen 0rganismus,  we alas 

Wachs thum doch immerhia  auch innsrhalb dsr  festgeffigtsn 

~) Da ieh bisher nieht fiber einsehl~giges Material verffig% konate ieb 
die interessante Frage nicht welter verfolgen, ob bei Aet.i~om~kose 
mykofische Elemente in Blur and Urin nachznweisen sind, doeh zweifle 
ieh naeh meinen Erfahrungen bei Syphilis, Krebs and [terpes nieht 
daran, dass Sporen und deren l)erbcate aueh bei hctinomykose im Blur 
kreisen nnd sieh fortentwiekeln, and neue Zufuhr Yore Locus morbi 
erhalten, wean dieser nieht bald nnd grfindlieh beseitigt wird. Die 
hieraus zu folgernden NSglichkeiten yon Reeidi~'en und Heredit~it 
der Aetinomykose, ihrer gesehlechtliehen Uebertragung, wie z. B. bei 
Lees, mSchte ieh nur ~,orfibergehend streifen. Welt mehr praktische 
Bedeutung wfirde z~xr Zeit die Fesistellunff dieser Frage ffir die 
Itygieine der Schlaehth~user haben, ob das Fleiseh actinomykotiseh 
befundener Thiere nicht fiberhaupt ztt beanstanden and nicht nur~ wie 
derzoit, als minderwerthig anzusehen ist. Leider ist es ja dutch Yer- 
suche noch nicht erwieseG eb Aetinomykose dutch Ffitterung fibertrag- 
bar ist. Sobald als angi~mgig sollen yon mir Experimente in dieser 
Riehtung angestellt werden. - -  In einem Fail sehwerer Kachexie naeh 
einem Baachdeeken-Abscess konnte ieh im Blur Sehimmelpilzelemente 
naehweisen, die ieh nieht mit Sieherheit bezfig|ieh ihrer tlerkunft 
beurtheilen konnte: da die Cultur leider bald einging (s. S. 509 Anm. 1). 

~) Im Blur z. B. bei Syphilis babe ieh oft nile Stadien der Reifung yea 
winzigsten sporegenen Plasmabl~schen bis zu ausgewachsenen Samen- 
oder Fruehtzellen beobaehtet. Danaeh ist immerhin die F~higkeit aueh 
tier Endospore, sieh zur keimreifen und auch gee~gneten Orts wirklieh 
keimenden Pruehtzelle zu eatwiekeln, naehgewiesen. Reeidive naeh 
ta.rdivem Verlauf, Uebertragungsm5gliehkeit, Beredit~t finden in diesen 
Thatsaehea ihre Erkl~rung and: wenn es dessert bedfirft% ein neues 
Argument. 
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Granulafionsgeschwulst ein agrobes bleibt, eine Fructification 
vor sich gehen kann, denn die Kugel-, Kolben- und Zapfenfor- 
men sind, wie schon erwiihnt, nichts Anderes als Fruehtze]lbil- 
dungen and durch die abnormen, antagonistisch seitens des Zoo- 
plasmas beeintr~chtigten, pathologischen Entwickelungsbedingun- 
gen verursachte Verbildungen solcher, dutch behindert0s Wachs- 
thum, gestSrtes Freiwerden yon einander, durch Inanition und 
gehemmte normale Yermehrung erzeugte Verwachsungen, 3{iss- 
geburten der an sieh sph~rischen Gebilde, soweit jene braune 
Species dabei in Frage kommt, ttier kanu man natiirlich bis 
zu einem gewissen Grade yon degenerativen Formverh~ltnissen 
sprechen, wenngleich iihniiche Zellcoalitionen und Metaplasien 
auch unter gfinstigen iiusseren Lebensbedinguugen in den Cul- 
turen vorkommen. Die erst beschriebene Cladosporiumart nun 
]~isst fast identische Struktur and FormbiIdungen, ausserhalb des 
ThierkSrpers geziichtet, wie innerhalb desselben vegetirend, er- 
kennen. Die besonders grossen Keulenformen in Eiter and Ge- 
webe sind gewiss AngehSrige dieser Species, kSnnen allerdi~gs 
auch dnrch Verwachsung dot k]einkugligen FruchtzellenkSrper 
von der zweiten Species ihre Erklgrung finden. Schwieriger ist 
schon die Ableitung der gelegentlich im Gewebe und Eiter an- 
zutreffenden winzigen Pilzelemente der Kolben-, Oliven- und 
Zapfenzellen, bezw. der feinsten centralen Mycelien, wie solehe 
gleichsam als Zwerggebi]de zum Untersehied von den oft sehr 
voluminSsen, zehn- und mehrfach grgsseren, sonst morphologisch 
mit ihnen abso]ut gleichwerthigen Pilzk6rpern dicht neben ein- 
ander gelagert sein k~innen. Holz sieht in diesen Zwergzellen 
yon ihm sogen. ,,Hungerformen", dagegen m~iehte ich ihre Ent- 
stehung aus metaplastischen Vorgs der plasmatischen Zell- 
bestandtheile herleiten, wenn man ihnen nicht noch eine beson- 
dere Mikrophyten-Species zu Grunde legen will. Ich habe oben 
schon erwi/hnt, dass die Myceten die Eigenschaft besitzen, aus 
den einzelnen, scheinbar zusammenhanglosen und todtem Detritus 
gleichenden, auch wohl involutiven Resten der Zellcomponenteu 
anabiotisch und quasi metamorphotisch neue ZelIgebilde k]einster 
Art hervorgehen zu lassen. So bilden sieh gelegentlich nicht 
nut aus dem Zel]eninhalt aufge]6ster K6rper jene Keimplasma- 
bl~isehen, sondern auch in dem Hfillenplasma, ich mSchte sagen 
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der Cellulose der Pilzzelle schlummern generative Kr'gfte und 
man kann membranogen Zellneubildungen mit ihren Potenzen 
der Vermehrung und des Formenwechsels aus scheinbar ~bge- 
storbenen mikrophytischen Derivaten 1) hervorsprossen sehen. Der 
Grand zu einem derart gestSrten ParalMismus des Wachstriebes 
der einzelnen Zellcompenenten liegt gewiss in abnormen Er- 
nghrungsbedingnngen, vielleieht auch an aasbieibender oder ver- 
sp~teter Befruchtung, an verschiedener generativer Potenz und 
manchem ~nderen bisher unerkannten Factor. Jedenfalls k~na 
man mit Hiilfe dieser rudimentiiren Art der Genese jene Zwerg- 
wuchsformen aus einer und derselben Species herleiten, analog 
den zu ihr geh~rigen Kokkensti/bchen- and Hefeformen, ohne 
solche mit den Worten degenerative oder involutive Prozesse 
abzuthun, otme indess sowei~ zu gehen, die Umwandlung yon 
Kurzstgbehen in typisehe Drnsen behaupten zu wollen, so lange 
eine so!the Nr jede~ einzelnen Fall nicht stric~e erwiesen ist, 

Zum Schluss noch einige refleetirende, wenn such nicht 
unpraktisehe Gesichtspunkte 

Unna  sagt a. a.O. ,,gs ist jetzt either, dass die versehiedene 
klinische grschdaungsform tier kctinomykose bei Mensch nnd 
Thief auf verschiedene Pilzarten zuriickzufiihren ist". Ferner 
sahen Re s er und Andere ,,typische" Aetinomyces-Erkrankungen, 
in welchen die Kolben vollkommen fehlten. Ich kann nach 
meinen Beobachtungen dem nut bdpflichten. 

Auf diese Weise wird freilich die klinisch recht unbe- 

~) Wenig ansprnehsvoll und nieht w~ahleriseh in der Ern~hrung, iiusserst 
resistent gegen sehiidigende ginflfisse weehse!nder Jahreszeit sind dureh 
diese Lebensz~higkeit des winzigsten P!asmamolekfils den Nyeeten die 
gfinstigsten Bedingungen ihres Yortbestehens nnd des Wiederanflebens 
zu potenten Wuehernnge~ gegeben. So erk]~iren sieh die latenten, auf 
m~kotiscM Infectione~ zm'ilckznfiihrenden Krankheiten mit ihrea 
relaxativen Perioden und exaeerbirenden Manifestationen. Wer Blur 
in ,r Krankheitsprezessen infeetiSser Natur nnd in deren 
versehiedenen Stadien ~iel and eingehend untersucht, kann derartig 
an Generatio spontanea erinnernde knabiosen yon zelIig wohl eha- 
rakterisirten IndDidnen aus fermlosem, seholligem Material mikro- 
ph~ti~rer Provenienz feststellen unc[ wird darin manehen ~,erthvollen 
diagnostisehen Fingerzeig zur Benrtheilung ~ieler noeh ungeklgrter 
Pathogenesen, bezw. zur experimentellen Erforsehung dersdben er- 
b!ieken, 
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stimmte Actinomykose ein Sammelbegriff 1) und man sollte, um 
Aetiologie and Symptomatik in der pathologischen Nomenclatur 
zu vereinen, mit der Zeit, wean die betreffenden Erreger als 
pathogen sicher erkannt und specifisch yon einander unterschie- 
den sind, beginnen, etwa yon P h y t o n o s e n  mit Hinzusetzung 
des •amens der jeweiligen Mikrophytenspecies zu sprechen~ 
bezw. um jeder Verwechslung mit Pfianzenkrankheiten als sol- 
chen vorzubeugen, von P a r a p h y t o s e n  oder P a r a p h y t o n o s e n ,  
falls man nicht vorzieht bei der friiheren Allgemeinbezeichnung 
Mycos i s  zu bleiben. Jedenfalls ist mit dem Begriff ,,infectiSse 
Granulationsgeschwulst" der Aetiologie eben so wenig gedient, 
wie der k]inischen Beurtheilung. 

Es steht wohl ausser Frage, dass mit wissenschaftlieher 
Vertiefung der pathologisehen Mykologie, der Differenzirungl) 
der verschiedenen gekannten und noch ausstehenden pathogenen 
Pilzarten, wie der Erforschung ihres eausalen Zusammenhanges 
mit den klinischen Folgezust/inden manches noch recht dunkle 
Gebiet erschlossen and rationeller Therapie zug//nglich gemacht 
werden wird. Sonach bleibt es in Zukunft sorgf/fltigen Fach- 
studien dieser Richtang vorbehalten, nicht nur die oft erw~hnte 
,,Mischinfection" causal zu analysiren, sondern in scheinbar ein- 
heitlichen Krankheitsprozessen , wie der Actinomykose und z.B. 
der Syphilis, den bSsartigen Geschwiilsten u. a. m., die ihnen zu 
Gruade liegenden mikrophytischen Parasiten bezfiglieh ihres noso- 
genen Werthes unter einander f/it den Fall der Rivalitgt meh- 
rerer Arten uad yon zufglligen Eindringlingen harmloser, bezw. 
untergeordaeter Art im Vergleich zum eigentlichen specifischen 
Agens zu sichten, die Spreu yon dem Weizen zu treanen. 
Sicherlich wird man alsdann andererseits mehr und mehr zu 
der Ueberzeugung gelangen, dabs bisher Ausdnandergehaltenes 
i~tiologisch auf einheitliche Principien zuriickzuffihren ist. Um 
ein Beispiel aus meinen Fachstudien zu nennen, so ist es mir 
stets aufgefallen, welch' unbestreitbare Formengleichheit yon Pilz- 
elementen in Schnittpdiparaten yon syphilitischen Initialsklerosen 

1) Unna sagt a. a.O.: ,Wit miissea uns an den Gedanken gewShnen~ 
class es eine ganze Reibo verschiedener Strahlpilzarten giebt, wdche 
sich sehr nahestehendo, aber nicht vSllig idontische Krankhoitea er- 
zeugen." -- 
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and sp~iteren syphilitischen Produkten in den einzeIuen Stadiml 
and Fgllen dieser Krankheit  nnd in solchen bei Actinomykose 
dem vergleiehenden Auge sich aufdr~ngte, Sporen x, on Hypho- 
myceten uad deren Derivate lassen sieh bei Lues nicht nut in 
den Schnitten und im Blur nach G r a m  gefiirbt naehweisen, son- 
dern die dazugehSrigen Myceten ~) sind yon mir  in einer Reihe 
yon F~llen calturell isolirt worden. Ich mSchte, um hier nicht 
za walt abzusehweifen, nur betonen, dass dies keine Zuf/iltigkeiten 
sein kSnnen; man hat aufgehgrt, die Fadenpilze als harmlose 
and aecidentelle Sehmarogzer anzusehem ~[n meiner ]etzten 
Publication habe ieh meinen Standpunkt  einer mykotischen Form 
der Syphilis mit  pathologiseh-anatomisehen und histologischen 
Argumenten zu erhiirten reich hemiihg; eine bevorstehende, mehr  
experimentell-mykologisehe Arbeit  soil in der erwghntea Rich- 
tung neues Beweismateria ~, far  racine knffassung beibriogen. 
Erw~igt man nun den histologischen und mykologischen Befun- 
den im syphilitisehen and aetinomykotischen Oewebe gegen- 
fiber die grosse Conformit~it in der Struktur der dutch jene Ur- 
saehen erzeugten Oesehwulstbildungen mit  eentraler eitriger 
8ehmelzung, sowie den progressiven, zu Metastasen~) neigenden 
Verlanf, so ist die MSgliehkeit einer ~tiologischen Slammverwandt -  

~) Siehe hierza die Fig. g Tafel XV abgebildeten Sporenformea dues 
schwarzbraunen~ you mir sehr h~ufig im Blut yon Lueskranken ange- 
troffenen and aus diesem gezfichtetcn, hSchst eigenartigen Mycctem- 
Neuerdings konnte ich ferner eine 5msserst feinf~dige Flyphomyceten- 
art aus dem Blur and ainer Initialskierose zweier F[ille yon Syphilis 
dureh die Cnltur isoliren und im Oewebe nachweiseu. Der Pilz /iber- 
zieht die kgarfgche mit einem dichten, kreideweissen gasea yen kalk- 
[ihnlieher Beschaffenheit. Schliesslieh sei noch als hierher gehSrig 
erw~thnt~ dass ich in 2 F[illea yon Herpes das Triehophyton tonsurans 
aus dem Urin zfichten konnte. Der eine Patient starb an einem 
Rectum-Garcinom! 

~) Von besonderem Interesse sind die Fiille ~en Actinomykose der gen- 
tralnervenorgane ohne vorher beobachtete Invasionssymptome. 8iehe 
den Fall yon Bol l inger ,  dann Cincinnati Lancet Clinic. I0. Mai 1888, 
Prim[ira hetinemykese des Gehirns unter dem Bilde ainer Art ,~on Cyste- 
myxom im 3. Ventrikel. Aueh Job ,  De l'actinomycose des centres 
nerveuses, Th~se de Lyon, and ein Fall yon Naunyn (Eu lenburg ' s  
Realeneyelop. IL AUG.) gehSren hierher. Job  unterseheidet eine diffuse 
Form mit Meningitis yon dermit solit[iren Tumoren. 
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schaft 1) beider Prozesse keineswegs v o n d e r  Hand zu weisem 
A]s weiteres Adjuvans kommt  zu jener Anschauung die letzthin 
wiederholt gemachte therapeutische Erfahrung, dass das Kal. 
jodat. 3) ein bei der Actiaomykose sehr wirksames Agens dar- 
stellt. Nach vorstehenden Ausf(ihrungen d/irfte die Behauptung 
wohl nicht als zu welt gehend erscheinen, dass bei Actinomykose 
und Syphilis Mischinfectionen vorkommen kSnnen, dass ferner 
ein gewisser Causa]nexus bei jenen [nfectionskrankheiten beziig- 
]ich verwandter  Ursachen obwaltet. Das soll nicht heissen, 
Syphilis ist Actinomykose oder vice versa,  sondern, bei 
der Syphilis mSgen s tammverwandte  Abarten ~) der Actinomy- 
ceten ~tiologisch verantwortlich sein, und eventuell umgekehrt.  
- -  Ich schliesse diese Betrachtungen mit  den, wie mir scheint, 
sehr zutreffenden prophetischen Worten O. I s r a e l ' s ,  jenes auf 
dem Gebiete der Actinomyces-Forschung wohlverdienten Autors, 
welcher sagt: ~Es ist anzunehmen,  dass andere Organismen~ 
welche nicht die glfickliche Eigenschaft besitzen, in solcher 
Ausdehnung zu verkalken, wie der Strahlenpi]z, sieh vermSge 
ihrer Zartheit  bei allen iibliehen Einwirkungen der Wahrneh-  
mung 4) entziehen kSnnten. V i e l l e i c h t  f i i h r e n  d i e s e m  V e r -  

1) Das derbe gummSse Gewebe um verk~iste Aetinomyces-Knoten ist mit den 
Bindegewebswucherungen syphilitiscber Produkte absolut identiscb. 

3) ~Ialcotn i~Iorris (The Lancet. 6. Juni 1896) vermuthet in Fo]ge der 
spccifiscben Wirksamkeit des Kal. jodat, in vielen F~l]en yon Actino- 
mykose eine Verwechslung mit Gummi. - -  Siehe auch ad voeem Jod- 
kalitherapie der Aetinomykose Jos. J u r i n k a ;  a. a. O. 

3) Ich erw~hne aus hierhergehSrigen ]~iittheilungen nur: L. Dorr~ Une 
nouvelle mucese ~t grains jaunes, see rapports avec l~actinomycose. - -  
Hesse~ C]adothrix liquefaeiens. Deutsche Zeitschr. f. Chirurgie, 92. 

X X X I V .  - -  h. I l l ich ,  Pseudoactinomykose, Beitrag zur Klinik der 
Actinomykose. Wien 1892. - -  Unna~ a. a. O. - -  @5ppert ,  Der 
gaussehwamm. In einem Naehtrag der letzteitirten Arbeit sieht 
Th. Poleek den Merulius lacrimans als Causa morbi der Aetinomy- 
kose an. - -  H. E p p i n g e r ,  Cladothrix asteroides. - -  Schmorl,  
Streptothrix cuniculi. - -  ]~feine Abhandlung, Aussehen und Lagerung 
des Syphiliscontagiums im Gewebc. Dieses Archly. Bd. 149. 1897. 

~) Die in tier Nachbarschaft yon Aetinomyces-Ansiedlungen im Gewebe 
versprengten: einzelnen PilzkSrner, sowie Gruppen soleher k5nnen 
ausser durch Verschleppung mit Leukoeyten sicher dutch interstitielle 
Fadensprossung ihre Deutung flnden, wenngleich die mit der Zeit ver- 
weste Fadenverbindung nicht mehr sicher nachzuweisen ist, 
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halten angepasste mikroskopische Methoden bei man- 
~her ~tiologisch dunklen Affection, deren paras[tgre 
Ents tehung m a n n a c h i h r e n S y m p t o m e a  erwarten mass, 
noch zum Ziel," 

Erklgrung der Abbildungen. 
Tafel XlI. 

Fig. i. a 2 Actinomyces-Vegetationen eines Eiterkorns aus einem central 
erweichten Tumor veto Unterkiefer sines :gindes. Friseh untersncht 
wie auch bei Fig. 2--6. b Fadenbildungen. c Fadengliederung~ 
Endkolben- uad Keulenbildung, yea denen einige abgezweigt sind. 
d steril metaplastisehcs Endglied (s. Fig. 5 zu Tar. X!V). 

Fig. 2. a- -e  wie Fig. 1. a Bfisehelbindung an einem Fadenende 2. Genera- 
tion aus der Druse a. d Fadengliederung. e sin schSn ~,erzweigtes 
Endbgumchen. 

Der Fig. 2 identisehe Pilzformen kounte ich in elnem Fall yon Actino- 
mykose der Luftwege bei einem Bahnarbeiter im Sputum feststellen. Beson- 
ders flelen hier die unter d wiedergegebenen, vielfaeh gewulsteten und ge- 
wandenen Fadengtiederungen auf, die racist gedrungen gleiehsam in ihrem 
Liingenwaehsthnm behi~dert erscheinea. 

t~ig. 3--6. Aus Aetinomyees-Conglomerateu isolirte Einzelwesen des Pilzes 
vo• sehr manniehfaeher Formbildung, die zum Theil auf Knospnng, 
Keimu~g, TheiIung und Oliederung beruht. Man beaehte neben 
dem erstannlichen Pleomorphismus die erhebtiehen Gr5ssenunter- 
schiede einzelner Zellen, die KSrnchenformen der Fig. 6 und die 
eigenar/igen Seitensprossungen und Verzweigungen muncher Zellen 
in Fig. 4. s. hierzu die Pilzformen in einem Gewebssehnitt. 

Fig. 6 L. gin Pitzkorn k innerhalb dues Leuko@ten L. N Nucleus. 
Fig. 6 G. Conglomerat ~'en ginzelgebilden~ das aieht strahlenfSrmig ange- 

ordnet ist. 
Fig. 7. Sehnitt dutch das den Abscess umgebende sehwielige Tremor-Go- 

webs. k Pilzansammlungen. Lfi Lfiekenbildungen. 
Fig. 8. Derselbe Sehnitt stark vergrSssert entspreehend der Steile k l  ein- 

gestdlt, naeh Gram gef~rbt. R Seheinbare Riesenzelle einem 
Leukee~ten-Agg!omerat identisch (s. Tar. XIV. Fig. 7). Z Zell- 
infiltrate. In tier Umgebung der Pilzeentren (A: jfingeres, Aa 
iilteres) sehr versehieden gestaltige und versehieden grosse Pilz- 
individnen x nnd Gruppen soleher. Man vergleiche die einzelnen 
Exemplare mit analogen Fermen der 0ultnren auf Taf. XII[ und XIV. 
Bei A~ ist die umlagernde Zel[infiltration fortgelassen im Gegensatz 
zu k4, welch ~ letztere Gruppe eine mittlere Entwickelungsstufe zwi- 
schen A~ und Aa einnimmt uud ein Beispiel n i c h t  strahliger Anord- 
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nung tier Pilzzellen giebt. Die mehr sph~risehen Khrper entsprechen 
theitweise quergeschnittenen~ bezw. yon oben gesebenen Kolben. 

Vergrhsserung Fig. 1--6 und 8: L e i t z  Immersiou ~ ,  Ocular 1. Fig. 7 
Objecfiv 3~ Ocular 1. 

Tafel XIII. 

Fig. 1. Makroskopiscbes Aussehen einer 3 Wochen alton Actinomyces- 
Agarcultur. Wellenfhrmig verschlungene Oberfl~ichenwulstung und 
gunzelung. Dazwischen eiuige knotenffrmige Erhebungen. 

Fig. 2--6. Die ~iusserst pleomorphen Pilzelemente auf verschiedenen N~hr- 
bhden gez~ichtet und you der dritten Generation ab friseh uuter- 
sueht. Man vergleiche die auffallende Conformitiit der Cultur- 
elemente mit denen des Eiters, aus dem die Culturea stammen, 
und den Bildern des Gewebsschnittes: Keulen-~ Kolben-, Birn-, 
Zapfen-, Citronen-~ Ei-~ Kugel-~ S t e r n - ,  Stab- und Fadenformen 
in buntem Wechsel. Besonders sei auf die Gruppenbildungen 
(Fig. 3) und die sehr mannichfachen Knospungs- und sonstigen 
generativen Erscheinungen hingewicsen. 

Fig. 6 und 7 stellen ausser den verschiedensten Entwicklungsstadien Differen- 
zirungsprozesse des plasmatiseben Inhalts dar. Die moist doppelt 
contourirt anzutreffende Zellmembran ist nur bei einzelnen Zell- 
bildern wiedergegeben. Durch Gliederung~ Seiten- und Endsprossen- 
bildung entstehen hhchst eigenartige Anordnungen und ComplQxe 
yon Metameren, bezw. Pilzelementen und Ze]lkeimen. 

Fig. 7 lfisst in der Mitte und rechts oben (x) eigenartig gebuekelte und 
unregelmi~ssig gestaltete Zellen crkennen. Es sind das theils Stamm- 
zellcnreste, yon denen die Knospengebilde abgelhst wurden, theils 
veranschaulichen diese Formen die fast unbegrenzt multiple Genese 
you Zellsprossen aus den Muttcrzellen (siehe hierzu auch Pig. 3). 
H Segmentirung und koIbige Endanschwellong einer Hyphe. 

Tafel X~V. 

Fig. I und 2. Verschiedene hctinomyces-Elemente einer hgarcultur: Indivi- 
duen, Theil-, Spross- und Fadenformen. Letztere in Fig. 2. Man 
bctrachte in Fig. 2 die Kreuzung zweicr Seitensprossen bei x nnd 
die Seitenknospung einerseits, die eigenartige endstiindige Koim- 
bildung an oiner ~yphe anderorseits (y). 

Fig. 1. x S t r a h l i g e  Anordnung der Sprhsslinge. y 5fache Knospenanlage 
einer Mutterzelle, 3fache der eineu entwickelten Tochterzelle. 
Letztere ist nebenstehend (z) bei st~rkster Vergrhsserung wieder- 
gegeben (Contour der Hfi]le und Iunenstruktur). 

:Fig. 3. Einige besonders charakteristische Knospenbildungen bei Actino- 
myces cereus, stark vergrhssert. 

Fig'. 4 veranschaulicht die Khrnerbildung innerhalh der Hyphen x (viel- 
fach in schhnen Reihen~ wie bei Streptokokken) und freiliegead (y), 

Archly f, patho]. Anat. Bd. ]50. lift.  3. 3 5  
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Fig. 5. 

Fig. (3. 

Fig, 7. 

Fig. 1. 

1?ig. 2. 

bezw. in Zellen eingesct~lossea z. -- Die Farbe dieser sporoiden 
Gebilde ist ein dunkles Griln. Im Gegensatz zu dieser~ in Zueker- 
wasser-Oulturen eintretenden, plasmatisehen Differenzirung der epi- 
dermoidalen Protop]asma-Componeate der Mikrophyten exo- und 
eadogea siad bei. x' 9 Aetinomyces-Zollen, die eine im Stadium der 
Theilu~g and gleichzeitigen Keimung wiedergegeben, wie solche in 
iiiteren Agarculturen ausseben. Die Bliisehenbilduugen ste]len den 
generativen Prozessen des ttfi[lenplasmas ana]oge "~TorgS, nge des 
Keimplasmas dar; die Farbe dieser Globuli ist rosa (siehe hierzu 
such Taf. XIII ~'ig. 6 nnd 7). 
x weitere Differenzirungs-Prozesse der Plasmabestandtheile. Die 
theils gekSrnten, theils homogen zusammengeflossenen, theils 
wandst~adigen, theils intern gelegenen E]emente haben bier gelb- 
grfine Farbe angenommea (anseheinend beginnende Verkalkung). 
z irregul~re epidermoida]-plaslnatische Wueherung einer Pilzzelle. 
y narmaIe Zellen~ A 2 Actinomyees-Keime yon menschlichen Leuko- 
cyten (L) ineorporirt. Einige L enthalten zahlreiche grfine KSrner. 
00xo ,  ls~,ure~@rystalle. 
a--d einige Fadeabildungen, tbeils homogen~ tbei]s in Netameren 
segmentirt. Seiten- und Endknospenbildung. 
Ein grosses Lenkocyten-@englomerat um eine Aetinomyees-Gruppe A~ 
mensehliehes Blur im hehlen Ohjeettr~iger mit dem Pilz (CnItur) 
infieirt. Die Leukoeyten sind plusmatiseh ausgeflossen und eon~ 
fiuirt. Das naekte Innenplasma (P) bildet mit den Centren der 
Kern- und gfillenplasma-tteste (N) einen dleht gesehlossenen Wall 
am die PilzkSrner. Fig. 8 in der Nitre ste]lt einzelne Leukoei~ten 
im Beginn dieser Plasma-Proliferation (Diglebu]ation) dar. Bei a b 
and e 3 unmit{elbar hinter einander beobaehtete Formverfinderungs- 
figuren eines und desselben Lenkoeyten 3 Tage naeh Herstellung des 
Pr~pare~es. P x eine isolirte freie Plasmabtase. 

Tafel XV. 
Sporen-Wuehsformen und Gruppirungea am Rande aetinomykoti- 
seher EiterkSrnehen, naeh einigen Woehen in NS~hrflfissigkeiten. 
Man beachte besonders die Reihenanordnung maneher Bilder und 
bei x St~behen- und kokkenartige gtemente nnd eutieular wuehernde 
und sich theilende Fruehtzellen, Einzelne StS~behen entspreehen 
segmentirten t~adenresten. 
Fruehtzellenbilder einer geineultur "~on Aetinom~'ees fuseus. Man 
vergleiehe die analogen Formverh~Itnisse der Fig. 1 und 2. Bei x 
eine geborstene Samenzelle~ bei y Kolbenformen. Unter z sind 
einige Entwiekelungsstadien sporogener Vermehrung yon Sporen, 
bezw. Fruehtzellen bei stiirkster VergrSsserung wiedergegeben. Die 
u en~sprieht auf dieser Tafel so,st dnrehweg L e i tz  
~ Immersion nnd Ocular 1. 
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Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 
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Weitere Formationen yon Sporen der braunen Pilzspecies. Hyphen- 
knospung und Weitersprossung am Stature. Rfickbildungen und 
K5rnungen tier F~den (Fig. 2 Taf. XII). 
Dersclbe Pilz in einigen Typen. a--d Metamorphose eincr sph~iri- 
schen Spore in ein St~behen, analog ~hnlichen Vorg~ngen bei 
Kokkenverwandlungen in Bacillen. Sp Sporen. K Endkolben- 
bildung oinzeiner Hyphen (imperfecte Sporenanlage). M membra- 
nSs-plasmatisehe Transformation (Fig. 1 x). 
Fructification und Sporenformen der dritten, graugrfinen, aus aeti- 
nomykotischen Produkten gewonnenen Pi]zart. Bei x Sporenh~:ilsen 
zertrfimmerter Fruchtzellen, bei y St~bchen- und sonstige aus ge- 
borstenen Sporen stammende Pilzderivate. z zeigt die unregel- 
m~ssige Struktur einer Sporen-Reihe, wie gleiche Gebilde besohders 
im Sputum bei hctinomykose leicht anzutreffen sind (s. hierzu 
ein ~hnliehes Bild aus dem Eiter Fig. 1 z). 
Einige besonders markante Keimformen des Aetinomyees cereus aus 
einer Zuckeragar-Reineuttur. 
Mensehliche Erythrocyten-Formation bei mykotischer Blutinfeetion 
(Syphilis, beginnende Tabes und Dementia paralytica). Man 
beachte besonders die lang ausgezogenen Formen, die kettenfSrmig 
plasmatischen Conglobulirungen, sowie die Plasmasonderungs- 
Erscheinungen. 
Sporenbefunde (schwarzbraun und rauchgrau, bezw. graubraun) im 
menschliehen Blur, ein h~ufiger Befund bei Syphilis. F Facher- 
bildungen der Sporen (polyedrisch). x Spalten geborstener Sporen. 
L Sp eine keimende Spore obiger Species (Sp) in einem Leuko- 
eyten (L). Die jungen sph~risehen Sporen und deren Derivate 
zeigen ein braunrosa Innenplasma, alas yon einem schwarzgrfinen 
Sauna umgeben ist, der seinerseits einen meergrfin gl~nzenden Hof 
hat. Im Centrum ist bei welter entwickelten Zellen eine dunkler 
pigmentirte, grfinliche Flasma-Differenzirung erkenntlich. E r Erythro- 
cyten (poikil). 

35* 


